
     

 

 

 

 

 
  لیت جوامع بشری در قبال آنوعوامل مؤثر بر تخریب لایه ازون، راهکارها و مسئو

 ۲ پوهنیار نور الدی/ مولوی زادهو  ۱پوهنیار حیات الله محمودی

   ۳تقری  دهنده: پوهنوال محمد اسماعیل حضرتی

 چکیده

لیت جوام  بشری در ومؤثر بر تخریب لایه ازون، راهکارها و مسئوعوامل "تحقیق هذا تحت عنوان 

یی بوده که از کتب و مقالات معتبر علمی استظاده تحریر یافته است. ی  تحقیق کتابخانه "قبال آن

های انسان در قبال گردیده است. اهداف کلی ای/ تحقیق بررسی عوامل تخریب ازون و مسئوولیت

دانان ازون اولی/ بار توسط فزی  لایهی ازون می باشد. یعت و ترمیم لایهآن و استظاده درست از طب

 م کشف گردید. ۱9۱3چارلز فابری و هنری بویسون در سال های نامفرانسوی به 

ام نکه برخی مواد کیمیاوی مصنوعی به برده اندپی ۱9۷4گروهی از دانشمندان در سال  

 ینمایند. اتمسظیر زمی/ به اساس پارامتر درجهازون را تخریب می یلایه (CFC) هاکلوروفلوروکارب/

اتمسظیر  .باشدهای خاصی میگییافته که هر لایه دارای ویژه مختلف تشکیل یحرارت به پنج لایه

ازون در ی   یکند. حظاظت از لایهادامه پیدا می ۱۰۰۰۰kmاز سطح زمی/ آغاز شده و تا ارتظاع 

بشر باعث  هایآید. فعالیتحساب میخاصی محدود نشده بلکه ی  مشکل جهانی به جغرافیای

 یی، از میانخانهچنان اثرات گازهای گلو همدر کره زمی/ شده ی سابقهتغییرات محیط زیستی بی

گیری از تکنالوژی و استظاده از انرژی فسیلی العاده جمعیت، بکاری ازون، رشد فوقرفت/ گازهای لایه

عامل اصلی و  دهد.ها را در معرض خطر قرار میازون را تهدید نموده و امنیت زنده جان ییهلا

های را کشور جهان راه کار 2۸ نسانی است.های ا/ همه مشکلات محیط زیستی، فعالیتمسبب ای

پیمان کنواسیون وی/ باهم دیگر همم  ۱9۸5مارچ  22لایه ازون به تاریخ جهت جلوگیری از تخریب 

م پیش نویس پروتوکول مونترال در مورد تخریب لایه ازون تهیه شده، ای/  ۱9۸۷مبر اته اند. و سشد

___________________________  
 عضو دیاارتمنت فزی  پوهنحی تعلیم و تربیه، مؤسسه تحصیلات عالی سرپل   1

 مؤسسه تحصیلات عالی سرپل ،دیاارتمنت فزی  پوهنحی تعلیم و تربیه عضو ۲
  عضو کادر علمی دیاارتمنت فزی  پوهنحی تعلیم وتربی  پوهنتون جوزجان ۳

         mahmoodyhayatullah@gmail.com ایمیل آدرس نویسنده:

mailto:mahmoodyhayatullah@gmail.com
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 کشور جهان گذشته است.   50پروتوکول برای ترمیم و محافظت لایه ازون از تصویب حدود 

 .های جوام  بشریلیتمسئوو ی ازون، حظاظت لایه ازون،تخریب لایه کلیدی: کلمات

 مقدمه 

تشکیل شده ( 3O) رود که از سه اتوم اکسیج/ی  مالیکول گاز طبیعی به شمار می( Ozoneازون )

کسیج/ وجود دارد. ازون در مالیکول ازون پیوند بسیار ضعیظی بی/ مالیکول اکسیج/ و اتوم ا است.

ای/  (، قابل حل شدن در آب سرد و مواد قلیایی است.Clرنگ با بویی مشابه کلوری/ )ی  گاز بی

عنوان ی  میکروب کش قوی شناخته شده گی بشر داشته و بههزند یثری در چرخهؤنقش م گاز

 .(۱۸ص ،۱39۷، )هادی است

به اتمسظیر زمی/ توسط  نهای کوتاه تابش خورشید پس از داخل شدبرخی طول موج

ک شدن گردند که تابش فرابنظش یکی از آنها است. با نازهای موجود در اتمسظیر جذب میگاز

زمی/ بیشتر در معرض ای/ نوع سطح  ها از پوش ساهر افزایش یافته وازون میزان عبور تابش یلایه

 .(۱0ص  ،۱39۷، )شاه مجره گیردها قرار میتابش

قطب  یازون که در ناحیه یهای انسانی، بخشی از لایهدلیل فعالیت هبعد از انقلاب صنعتی، ب 

مخرب آفتاب به ی جنوب زمی/ قرار دارد، تخریب شده و ای/ موضوع باعث شده است که اشعه

ها روی ای/ ملحوظ بود که پس از سالزمی/ رسیده و باعث خسارات زیادی در آن ساحات شود. 

های ازون و راه یشدن لایهتوسط دانشمندان، اطلاعات مظصلی در مورد نازک مطالعات علمی 

ازون تشدید یافت. به همی/ دلیل  یهای جهانی برای حظاظت از لایهدست آمد و تلاشآن به بهبود

کشور اتریش گردهم آمدند و ی   ی، کشورهای جهان در شهر ویانا۱9۸5و برای اولی/ بار در سال 

ی )اکبر ازون به نام کنوانسیون ویانا به امضا رسانیدند یلایه خاطر تحظ  چهارچوب حقوقی را به

 .(۱۱-۱0صص  ،۱392، راد

 سوالات تحقیق

 ؟نقشی را دارد چهزمی/  گاز ازون در اتمسظیر -۱

 شوند؟ ازون می ی، باعث کاهش غلظت لایهییآیا گازها و پدیده گلخانه -۲

 اهداف تحقیق

  فرابنظش در جوام  بشری. یازون و اضرار اشعه یتخریب و محافظت از لایه اهداف اصلی:

ازون و  یمطالعه و برداشت همه جانبه از لایه ،، طرز نگهداریاز تخریبحظاظت  اهداف فرعی:

 .فرابنظش

 تحقیق یپیشینه

بودها و مشکلات محیط پس از انقلاب صنعتی جمعیت جهان به سرعت رشد کرد، کم ۱۸در قرن 

های فضایی کوچ  در تمام فعالیت یهعنوان ی  سظینگردید. دیدگاه زمی/ به زیستی رونما
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 .اقتصادی مورد توجه قرار گرفت

م کشف  ۱9۱3لایه ازون توسط فزیکدانان فرانسوی چارلز فابری و هنری بویسون در سال 

م در انگلستان اولی/ کسانی بودند که ارتباط میان تغییرات روز  ۱929شد. دابسون و همکارانش در 

روی فریکانس  م ۱950دهه افزون ازون کلی و هوای سطحی پی بردند. دانشمندان دیگر در اواخر 

وقتی  م ۱9۷0خستی/ نگرانی در مورد تأثیر سوء در سال نازون در قطب جنوب نیز تحقیق نمودند. 

دانشمندان پی بردند  ۱9۷4در سال از جانب دیگر  پرواز هواپیماهای مافوق صوت به میان آمد اما

نماید. ازون را تخریب می یلایه (CFC) هاکارب/کلوروفلوروکه بعضی مواد کیمیای مصنوعی به نام 

در سال  اندازه گیری ازون سطحی فعالیت داشت، و یهواشناسی فیروز کوه در زمینه ۱9۸۱در سال 

 یمی/ عضو فعال شبکه (336)جیوفزی  در خاورمیانه  یدستگاه ازون سنجی مؤسسه ۱994

 ساختون شری  میجهانی از یگردید و اطلاعات خویش را به شبکهجهانی ازون محسوب می

 .(20ص ،۱396 )پاینده نی ،

ی غلظت لایه ازون در برای اندازه گیر  GAW (Global Atomspheric Watch)ایستگاه 

، ر گرفت )قیصریمورد استظاده قرا ییهای متعددی توسط تجهیزات زمینی و ماهوارهاتمسظیر روش

 .(4، ص ۱395

طیف سنج بروئر و ازون سنج فلتری( زمینی از سه نوع تجهیزات )طیف سنجی نوری دابسون، 

گانه در شهر تورنتوی کانادا و کشور گیرد. ازون سنج سهدر ارزیابی ازون کلی مورد استظاده قرار می

م مورد استظاده قرار گرفت. غلظت ازون اتمسظیری  ۱960در سال  فدرال روسیه عیار گردیده و

اندازه  SDU (Dobson Ultraviolet Spectrometer)از زمی/ توسط ابزار  به نام  م ۱920اولی/ بار در

گیری شد. هنوز واحد دابسون جهت اندازه گیری غلظت ازون در اتمسظیر زمی/ مورد استظاده قرار 

م شروع  ۱9۷0گیری غلظت ازون در اتمسظیر زمی/ از برای اندازه هاگیرد. استظاده از ماهوارهمی

    .(۱2۱، ص ۱395، )قیصری ز ادامه داردشده و نی

 روش تحقیق 

های اتمسظیر کره گردآوری شده در خصوص ازون و لایهمقاله حاضر مجموعه اطلاعات و معلومات 

 ی های اشعههباشد. کاربرد ازون و دستگامی یزمی/ از کتب و مقالات معتبر موجود در زمینه

، مقالات و ده از کتباستظا را به آن واداشت تا با فرابنظش و کمبود مطالب در ای/ زمینه ما

 های موجود در ای/ مقاله کوشش شده تا مطالب علمی مهم و کاربردی آورده شود. سایت

 اتمسفیر ازون  و ساختارهای  

ی  مالیکول نسبتاً ناپایدار با خاصیت واکنش پذیری بسیار بالا که از  3Oازون با فورمول کیمیاوی 

تشکیل شده است. منحیث ی  سار محاف  کره زمی/  3Oسه اتوم اکسیج/ با سمبول کیمیاوی 

بعد از داخل شدن به اتمسظیر زمی/ ده، برخی طول موج های کوتاه تابش خورشیدی محسوب ش
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های شهرها و نواحی گردد. کثافت ازون در حومهمی های موجود اتمسظیر زمی/ جذبازتوسط گ

العمل نشان ری با مونواکساید و نایتروج/ عکسروستایی بیش از مرکز شهر است؛ زیرا ازون شه

فتوکیمیاوی موجود در  یتری/ اکساید کنندهکند. ازون فراوانداده و کثافت آن کاهش پیدا می

است. ازون در پوش ساهر طی اس آن تنظیم شده اتمسظیر است لذا استندرد کیظیت هوا بر اس

گردد. لذا سویه بندی آن در پوش ساهر تقریباً ثابت است. ی  تولید و تخریب مییهای چرخهفرآیند

 (.۸، ص ۱395، ولی توزی  جهانی آن تحت تاثیر گردش کلی اتمسظیر قرار دارد )قیصری
 

 
 (۱۰، ص ۱۳۹۰)صداقت،  اکسیج/ و مالیکول ازونمالیکول  ( سمبول کیمیاوی اتوم اکسیج/،۱شکل )

  

، (%۷۸های گوناگون شامل نایتروج/ )زمی/ ترکیبی از گاز یهسیار یهبالاتری/ بخش تشکیل دهند

 است.  (%۰.۰۳وکارب/ دای اکساید ) (%۰.۹)ارگون  (،%۲۱) کسیج/ا

. ضخامت کندپیدا می ادامه ۱۰۰۰۰kmاتمسظیر زمی/ از سطح زمی/ آغاز شده و تا ارتظاع 

کند. به همی/ دلیل ضخامت حرارت تغییر می یها ثابت نبوده و متناسب به تغییرات درجهلایه

میلیارد سال  ۴.5۷اتمسظیر در قطب کمتر و در استوا بیشتر است. نخستی/ اتمسظیر زمی/ حدود 

بودن، هیلیوم بود؛ باگذشت مدتی به دلیل سب   های هایدروج/ وگرفت که شامل گاز پیش شکل

میلیارد  2.۷یا  3.5زمی/ غلبه کردند و به فضای بیرونی گریختند. اتمسظیر دوم حدود  یجاذبه بر

د و امونیا بود با فعالیت بخارآب، کارب/ دای اکسای :ی مانندیسال شکل گرفت و شامل گازها

باعث شد و  کسیج/ در اتمسظیر آزادافوتو سنتیز و عوامل دیگر  یها و انجام عملیهباکتری

یم، فشار هوا و کثافت آن روگیری اتمسظیر سوم شد. هرچه از سطح زمی/ به ارتظاعات میشکل

آفتاب در اتمسظیر است. بخشی از نور kg ۱۸۱۰*5.5 اتمسظیر زمی/ی یابد. مجموع کتلهکاهش می

طیف ها های الکترومقناطیسی مختلظی است که یکی از آنشود، نورآفتاب دارای طیفپراکنده می

است.  ۱.۰۰۰۲۹باشد و ضریب شکست هوا ی بوده که  چشم انسان قادر به تشخیص آن میئمر

 (.۱ص ،۱39۸، )غیاث الدی/ شودگردش اتمسظیر سبب توزی  حرارت در سطح زمی/ می
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ازون، نور  یمیدارد، از طریق لایههجاد فشار، آب را در حالت مای  نگاتمسظیر به کم  ای

شود. معمولًا موجب گرم شدن زمی/ می یی کند و به کم  اثر گلخانهب میفرابنظش آفتاب را جذ

گیرند. ای/ مرز  سظیر و فضای خارج در نظر میوعنوان مرز بی/ اتماز سطح زمی/ را به ۱۰۰kmفاصله 

عنوان فشار ود. فشار متوسط در سطح بحر را بهششناخته می( karman line) کارم/خط به نام 

در برخی متون علمی، ای/ است.  ۱۰۱۳۲5paskal با مقدار آن برابرکه  گیرندنظر میاتمسظیری در 

تر باشد سظیر ملموسواتم یاینکه ارتظاع لایهبرای  د.نشناسسظیر میوعنوان ی  اتمبهرا مقدار 

لایه تقسیم بندی گردیده ای/ حرارت به پنج  یسظیر زمی/ به اساس پارامتر درجهواتمتوان می

 اند. نشان داده شده (2)در شکل  به ترتیب از سطح زمی/ به سمت فضا قرار ذیل هالایه

 
 (4، ص ۱394( تقسیم بندی ساختار اتمسظیر کره زمی/ ) سلطانی،۲شکل )

از سطح  ۱0kmاتمسظیر زمی/ است، ای/ لایه تا ارتظاع  یتری/ لایهی/یپاتروپوسظیر ر: یتروپوسف

ها در است. انسان ۱۸kmو در استوا  ۸kmها حدود لایه در قطبیابد. ارتظاع ای/ زمی/ ادامه می

کنند و تمام اتظاقات اتمسظیری مثل باران، برف، رعد و برق و غیره حادثات گی میتروپوسظیر  زنده

بخار  %۹۹شوند چرا که در حدود پیوندند. بیشتر ابرها در ای/ لایه یافت میدر ای/ لایه به وقوع می

موجود است. در ای/ لایه، با بالا رفت/ از سطح زمی/، فشار و درجه  روپوسظیرآب اتمسظیر در ت

 .(4، ص ۱39۸ )غیاث الدی/،  شودحرارت کاسته می

نیز یاد  را  به نام ازونسظیر یکه ای/ لایه هبه معنی پوش کره بود استراتوسظیر :استراتوسفیر

 یکند، درجهاز سطح زمی/ ادامه پیدا می 50kmشود و تا شروع می د. ای/ لایه از تروپوسظیرنکنمی
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ازون در  یدانند. لایهرسد که علت آنرا فقدان بخار آب میمی (℃5۳-الی  ℃۳-) حرارت در ای/ لایه

های ازون در ای/ لایه، انرژی  فرابنظش آفتاب را جذب و تولید مالیکول شته کهاستراتوسظیر وجود دا

، در ای/ لایه هر قدر به طرف بالا برخلاف تروپوسظیر. نمایدحرارت مطبوع در سطح زمی/ می

تر تگی جریان هوا کمتر و پرواز راحتکند و آشظحرارت افزایش پیدا می یکنیم، درجهحرکت می

 )غیاث الدی/، کنندمعمولاً در ای/ لایه پرواز میبری خواهد بود به همی/ خاطر هوا پیماهای مسافر

  .(6، ص ۱39۸

از زمی/ ادامه پیدا  ۸5kmاستراتوسظیر  موقعیت دارد و تا  یبالای لایه مزوسظیر مزوسفیر: 

سوزند. در شوند، در ای/ لایه میکه وارد اتمسظیر زمی/ می هایکند. بیشتر شهاب سنگمی

یابد. سردتری/ حرارت کاهش می یزایش ارتظاع، درجه، با افمزوسظیر، بر خلاف استراتوسظیر

باشد. می  ℃۹۰-که معادل  توان در بالای ای/ لایه پیدا کردحرارت اتمسظیر زمی/ را می یدرجه

ی/ ای/ لایه یتوان آنرا تنظس کرد. فشار در پاآنقدر رقیق است که نمی هوای موجود در مزوسظیر

  شودمی یشتر شود از ای/ لایه فشار کاستهفشار در سطح بحر است و هر قدر ارتظاع ب %۱تر از ی/یپا

 .(6، ص ۱39۸، )غیاث الدی/

بالای مزوسظیر  قرار  که شودهوای رقیق نیز شناخته می یبه معنی لایه ترموسظیرترموسفیر: 

شوند. ای/ جذب جذب می چنان نور فرابنظش در ترموسظیر؛ انرژی بالا و همایکس یدارد. اشعه

البته هوا در ای/ لایه به قدری . شد حرارت در آن لحظه خواهد یسبب افزایش چند فیصدی درجه

کند. ای/ لایه بیشتر به فضای خارج شبیه است تا بخشی از سرما می انسان احساس که رقیق است

 چرخند.دور زمی/ میهای فضایی در داخل ترموسظیر  بهاتمسظیر زمی/، بسیاری از ماهواره

حرارت ای/ لایه دارد.  یع و درجهقیمی بر ارتظاتتغییرات میزان انرژی برآمده از آفتاب تاثیری مس

 یچنی/ درجهمتغیر است. هم  ۱۰۰۰kmتا 5۰۰kmبه همی/ خاطر ارتظاع ای/ لایه از سطح زمی/ از 

در ای/ لایه به  نیز شظق قطبیو  و بیشر متغیر خواهد بود، ۲۰۰۰℃تا  ℃5۰۰حرارت ای/ لایه نیز از 

 .(۷، ص ۱39۸، )غیاث الدی/  پیونددوقوع می

از سطح زمی/  ییتری/ لایهعنوان بالاکه برخی دانشمندان، ترموسظیر را بهدر حالیاگزوسفیر: 

گیرند. همان های زمی/ در نظر میعنوان مرز نهایی گازرا به شناسند، برخی دیگر اگزوسظیرمی

بب طوریکه ممک/ است تصور کرده باشید، هوا در اگزو سظیر  بسیار رقیق خواهد بود. ای/ مورد س

، خیلی بیشتر به فضای خارج شبیه باشد. در حقیقت شود تا اگزوسظیر نسبت به ترموسظیرمی

حرارت تقریباً  یاجزای اصلی ای/ لایه شامل هایدروج/ و هلیوم با غلظت ناچیز بوده، دارای درجه

زم به کند. لا، به طور ثابت و آهسته به فضای خارج ارتباط پیدا مییکنواخت است. هوای اگزوسظیر

 (.۸ ، ص۱39۸، )غیاث الدی/  ذکر است که هیچ مرزی مشخصی بی/ فضا و اگزوسظیر  وجود ندارد
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 ازون  یحفره و یا سوراخ لایه

 ۱9۸5ازون مطرح گردید و در سال  یهحظره و یا سوراخ شدن لایبار برای اولی/  م ۱9۷0در اوایل 

شد که نیز خبر داده اند. در ابتدا تصور می بدر قطب جنورا ازون  یم دانشمندان نازک شدن لایه

فوق صوت در هواپیماهای ما ( حاصل از پروازONنایتروج/ ) ازون اکساید یعامل اصلی تخریب لایه

به نام  مصنوعی ویدریافتند که بعضی مواد کیمیام  ۱۹۷۴ اینکه در سال  استراتوسظیر است. تا

نند به وسیله باد به تواکند. ای/ مرکبات میوارد می به لایه ازون صدمه( CFC) هاکارب/کلوروفلورو

 .(۱، ص ۱39۸، )غیاث الدی/ زمی/ راه یابند استراتوسظیر

نترال نهادند. بر مو ینامهزون گامی فراتر از الزامات توافقا یاتحادیه اروپا برای حظاظت از لایه

ها کارب/هایدروکلوروفلورونام بهها متوقف شد و مرکبات تازه  (CFC) نامه، تولیداساس ای/ توافق

(HCFC )های که ای/ اصی محدود شد. یکی از تظاوتها به سطح خوجود آمدند و استظاده از آنبه

ایگزی/ کلوروفلورو شده است. دارند، ای/ است که در ای/ مرکبات هایدروج/ ج ها (CFCمرکبات )

شود. اتوم از خانه استظاده می هوا در بسیاری یاست که برای تهویه (HCFC-22) آشناتری/

 (HCFC)ای/ گونه بخشی بزرگی  کهسازد مالیکولی می(، OH) هایدروج/ با حمله به هایدروکسیل

اما تعدادی از  (.46، ص ۱396، )پاینده نی  شوندها پیش از رسیدن به استراتوسظیر  نابود می

ها  (CFCازون نسبت به ) یکمتر لایهرسند که موجب تخریب بسیار می ها به استراتوسظیرمالیکول

 شوند.می

 یدارا بوده و حذف آن بر روی گیاهان، جامعهرا ازون نقش مهمی در محیط زیست  یلایه

 یدر نتیجه تاثیر منظی خواهد گذاشت. های دریاییی، تغییرات آب و هوایی، اکوسیستمانسان

 م به چاپ رسید.  ۱9۸5( در سال Nature) مشاهدات ای/ دانشمندان در مجله

 ازون با یگان مواد مخرب لایهکنندهجهت شناسایی مصرف، کمیته ملی ازون از تدوی/ برنامه

( ای/ United Nation Development Program)  UNDPسازمان ملل یتوسعهی همکاری برنامه

مطرح و مورد  اجرایی صندوق چند جانبه پروتوکول مونترال یهای کمیتهبرنامه در یکی از نشست

خارجه، زراعت،  هایملی ازون در هر کشور متشکل از وزارت خانه یگرفت. کمیته تصویب قرار

له تمام سأشود. حظ  تنوع زیستی مهای هوا شناسی و گمرک تشکیل مینای  و معادن، سازمانص

    .(۱2۱ص  ،۱394 )محمد شظیعی، بشری است بشر جزئی از طبیعت است

که  داردمشخصی در استراتوسظیر  اصطلاحی است که اشاره به منطقه حظره سوراخ و یا

ی از سال در آنجا قابل ملاحظه مبر، اکتوبر و نوامبر (ساتهای معینی )ازون را در ماه یغلظت لایه

العاده جمعیت بکارگیری از تکنالوژی و استظاده از انرژی فسیلی لایه کند. رشد فوقکاهش پیدا می

 .ها هستنداده و عامل اصلی ای/ صدمات انسانت در معرض خطر قرار دازون را به شد
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   (99 ص ،۱394، )محمد شظیعی ازون بر فراز قطب جنوب یمیزان تخریب لایه (3)شکل 

 ازون  یراهکارهای برای حفاظت از لایه 

-95)ازون  یمضر  فرابنظش است، لایه یازون تنها سار حظاظتی بی/ موجودات زنده و اشعه یلایه

شود. ای/ لایه بر روی زمی/ می گیزنده ، مسبب ادامهجذب نموده  فرابنظش آفتاب یاشعه  (99%

و به  آورده های فروسرخ دررا به شکل اشعه هاا جذب کرده و آنفرابنظش ر انرژی های پراشعه

فرابنظش به مالیکول  هایدارد که اشعهازون اکسیج/ بیان می یفرستند. چرخهسطح زمی/ می

های حاصل با مالیکول اتومشکند. کسیج/ را میاهای تصادم کرده و اتصال میان مالیکولکسیج/ ا

  .(۱ص  ،۱395، )قیصری دهدکسیج/ دیگری عکس العمل نموده و مالیکول ازون را تشکیل میا

ازون ترکیب  یابد.اد و تغییرات آفتاب نیز تغییر میها، وزش بتغییر فصل سطح ازون با

را به سرعت با کلوری/، فلوری/ و کارب/ و  کسیج/ اضافی خوداتواند مالیکول ناپایداری است که می

های انسانی است. ای/ ترکیبات  به کیبات از زمی/ و بیشتر از فعالیتغیره ترکیب کند. منشأ ای/ تر

   .(4، ص ۱395 )قیصری، در ایالات متحده امریکا اختراع شد (CFC) هاکلوروفلورو کارب/نام 

های مختلف است. ها یا اساریمورد استظاده در یخچال یههای سرد کنندای/ گازها همان گاز

های پاک کننده، ها، حلالپیدا کرده، اما بیشتر در یخچال یاای/ مرکبات اکنون ممنوعیت گسترده

 گرفتند.غیره مورد استظاده قرار می دستگاهای تهویه مطبوع و

های توسعه یافته عمر وسایل برقی، مقناطیسی، نوری و حرارتی سه سال و کشورهای کشوردر 
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ها و موجودیت تخریب شده آن در محیط در حال توسعه پنج سال بوده و تداوم استظاده از آن

 ازون نقش دارند.      یزیست و به ویژه در تخریب لایه

فجای   یکاهش ازون را داشته در نتیجه (%۲۰) جنوبی که یتوان گظت که در نیمکرهمی  

 (.4، ص ۱394، را شاهد بوده است )بابایی مهرگردباد، آتش سوزی، سونامی و غیره  :مانند طبیعی

منظور ایجاد ی  کشور به 2۸ازون شده اند،  یگروهی از دانشمندان انگلیسی، متوجه تخریب لایه

سیون وی/، باهم دیگر نم در کنوا ۱9۸5مارچ  22ازون، به تاریخ  یکانیزم برای حظاظت از لایهیم

ازون  ینویس پروتوکول مونترال در مورد تخریب لایه، پیشم ۱9۸۷مبردر سات پیمان شده اند. وهم

ازون مجدداً ترمیم و  یکشور جهان گذشت، لایه 50تهیه شد. پروتوکول مونترال از تصویب حدود 

های دانش علمی و اطلاعات تکنالوژی اساس پیشرفتمونترال بر محافظت شود. هدف پروتوکول 

م به دلیل اهمیت  ۱994ازون را حظ  کند. مجم  عمومی سازمان ملل متحد در سال  یلایه

ازون اعلام کرد که  یعنوان روز جهانی برای حظاظت از لایهمبر را بهسات ۱6ازون  یحظاظت از لایه

عنوان شد که بهبارای حظاظت از لایه ازون میهمزمان با سالگرد تشکیل )کنوانسیون وی/( ب

کند. ای/ کنوانسیون اکثر می ازون فعالیت المللی برای حظاظت از لایهچارچوب حقوقی بی/

های تجاری خویش دارد تا سیاست را وا هازمی/ را گرد ی  میز جم  کرده و آن یهای کرهکشور

ازون تغییر داده، به همی/ ترتیب هم، اگر بخواهند را به نظ  پایداری زیست در زمی/ و ترمیم لایه 

های محیط زیستی از جمله تغییر اقلیم، جهان گرمایی، کمبود آب شیری/ نتوانند بر دیگر بحرامی

 (۸0-۷۷ ، صص۱392 )اکبری راد، و غیره موضوعات مهم نیز موفق شوند

اهش استظاده از مواد ک یالمللی را بر سرعت بخشیدن به مرحلهبی/ یای/ مجم ، جامعه 

ردم ی را در جهت ارتقای آگاهی عموم میهاازون ترغیب نموده و فعالیت یلایهی تخریب کننده

ازون تا اوسط ای/ قرن ترمیم شود. علاوه  یرود که لایهها انتظار میدهد. در پی ای/ تلاشانجام می

دای کارب/ میلیارد ت/ ۱35تشار بر ای/ قابل توجهی به کاهش تغییرات اقلیمی با جلوگیری از ان

ازون کم  نموده است.  یلایه یاکساید به داخل اتمسظیر و توقف تدریجی مواد تخریب کننده

 .کردهای ذیل را پیشنهاد وگیری از تخریب لایه ازون راه حلبرای جل

 احتیاط باید کرد. ییگی هوا، گازهای گلخانهخویش از آلوده در برگزاری محافل .۱

 .گردداز وسایل حمل و نقل عمومی بدون نیاز جدی در محافل و شهرها جلوگیری  .۲

و مجالس خود به سم  شنوندگان رسانید که گازهای  اتازون در اجتماع یبرای حظاظت از لایه .۳

 سمی و خطرناک وارد هوا نشود.

 استظاده از مواد کیمیاوی سازگار با محیط. .۴

 ها.کشآفتاب و علف ف دجلوگیری از استظاده بیش از حد سموم  .5
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های خوشبو و طبیعی هبه عوض موادهای مصنوعی و خوشبوهای امثال اساری از گل و گیا .6

 استظاده کرد.

 های کم مصرف استظاده کرد.از لامپ ییهای رشتهعوض لامپ .۷

نور از شود، زمی/ می یگی هوا و گرم شدن حرارت در کرههای فسیلی که باعث آلودهسوخت .۸

 .گرددطبیعی و انرژی غیر مضر استظاده 

 ازون. یلایه یها، مقررات و کنترول واردات مواد تخریب کنندهوض  سیاست .۹

ازون در  یلایه و اتمسظیر زمی/ ها برای حظاظت ازواحد اداری جهت رهبری برنامه تشکیل ی  .۱۰

 .(۷، ص ۱395 )قیصری، کشور

 ها  یافته

های خاصی گیتشکیل شده که هر لایه دارای ویژهمختلف  یلایهاتمسظیر زمی/ از مجموع پنج 

)ازون  حرارت به ترتیب از سطح بحر شامل: تروپوسظیر، استراتوسظیر یبوده و براساس پارامتر درجه

 باشد.اگزوسظیر می سظیر(، مزوسظیر، ترموسظیر)آیون سظیر( و

حرارت، فشار، مقدار بخار آب و غیره تظاوت دارند. ضخامت  یهای فرضی از نظر درجهای/ لایه

صعود  باشد. بازمی/ یکسان نمی یر نقاط مختلف کرهحرارت( د یدلیل تظاوت درجه )به اتمسظیر

تر و قطبی/ نازکتر است. دهد. در استوا ضخیمکسیج/ رخ میا به ارتظاع کاهش رقت، فشار و غلظت

و  هدیرسانازون آسیب  یباشند برای لایهکارب/ میحاوی کلورفلورونعتی که اساسا مواد کیمیاوی ص

تغییرات آب و هوا در نتیجه  .گردندفرابنظش به سطح زمی/ می یباعث افزایش شدت تابش اشعه

نه تنها عوامل محیط که های بشری است فعالیت در نتیجهآن  گرم شدن زمی/ و عواقب خطرناک

زمی/ در  یازون برای محافظت کره یخطر مواجه ساخته است. لایه بلکه جوام  بشری را با ،زیست

که قرارگیری  دبردندی حائز اهمیت است. دانشمندان پیمقابل تابش شعاع مضر فرابنظش خورشی

اهان ات و گین، حیواهاتواند خطری را به روی سیستم سلامت انسانمستقیم به شعاع فرابنظش می

باعث  است که های منطقه/ بررسی افزایش تراکم جمعیت کشورای ایهبگذارند. یکی دیگر از یافته

ها با بهبود کیظیت آموزش افراد در . دولتمردان کشورگرددمیطبیعت  در دای اکسایدزایش کارب/فا

توانند فرهنگ سازی لازم در ای/ زمینه میچنان هم سظیر و لایه ازون ووتوجه به محیط زیست، اتم

ازون در سطح زمی/ تا ارتظاع گاز  کنترول کنند. تا حدودی اثر نا مطلوب افزایش تراکم جمعیت را 

ساهر گسترش یافته است. یعنی در دو لایه وردساهر و آرام اتمسظیر وجود دارد 5۰kk حدود

ل اینکه حی به دلیشناسند. ازون سطازون می یرا لایه تروپوسظیر را ازون سطحی و استراتوسظیر

شود، برای سلامت انسان، گیاهان و حیوانات مضر و خطرناک های هوا محسوب مییکی از آلاینده

کیمیاوی های فتوالعملباعث بروز و تسری  عکس چنی/ وجود ازون در تروپوسظیراست. هم

ازون  شوند.ها به هوای اتمسظیر زمی/ آزاد میشده، مستقیماً توسط صنای  و موترهوا  یآلاینده
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زمی/  یتر محاف  کرههای خطرناک به حیث ساهر و چسظیری به دلیل جذب اشعهاستراتو یلایه

باشد. اشعه فرابنظش  از لحاظ طول موج و اثرات آن معمولاً به سه یهای فرا بنظش مدر برابر اشعه

 شود:شکل مطالعه می

که از شیشه عبور نموده و برای پوست انسان  ۳۱5nm-۴۰۰nmدارای طول موج  UV-A یاشعه .۱

 کند.آسیب جدی وارد می

، باعث تخریب لایه بیرونی پوست ۲۸۰nm-۳۱5nm، ای/ اشعه با طول موج UV-B یاشعه .۲

 گردند.های آفتابی میو عامل سوخت انسان

بوده تقریباً به طور کامل توسط لایه ازون جذب  ۱۰۰nm-۲۸۰nm، با طول موج UV-Cاشعه .۳

 گذارد.شود و برای پوست انسان تاثیر نمیمی

 

 
 .(۱۲ص ،۱۳۹۰)صداقت،  فرابنظش از لحاظ طول موج یتاثیر اشعه (4شکل )

های های محاف  کلاهابنظش استظاده از ضد آفتاب، لباسفر یپیشگیری و تدابیر حظاظت از اشعه

 های آفتابی است. دار و بزرگ و عین لبه

 گیری نتیجه
دهد. ای/ خارجی ماحول زمی/ را تشکیل می یکره ،اتمسظیرچنی/ نتیجه گرفت که  از ای/ بررسی

 زمی/ قرار دارد. یساحه قوه جاذبه باشد که در داخلی مییگازهااز ی طبقه عبارت از مخلوط
کنیم. مرکبات های نبوده است که ما آنرا تنظس میزمی/ همواره شامل چنی/ مخلوط گازاتمسظیر 
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 اکساید و نایتروج/ بوده است.دایسظیر احتمالاً بخار آب، کارب/واتماصلی ای/ 

ازون قسمتی از استراتوسظیر است که حاوی گاز طبیعی ازون است. ازون توانایی جذب  یلایه  

 فرابنظش را دارد. یهای اشعهفریکانسبرخی از 

ها صورت کارب/ول از استظاده کلوروفلوراثرات حاص یبه واسطه ازون عمدتاً یتخریب لایه

رسد افزایش یافته و سلامتی که به سطح زمی/ میآن، میزان امواج  فرابنظش  یگیرد در نتیجهمی

ازون،  یهای تخریب لایهکند. با شناخت و آگاهی از پیامدها، گیاهان و جانوران را تهدید میانسان

مونترال جهت وی/ و پروتوکول  ینامهرف ای/ مواد اقدام نمود و موافقتجهان نسبت به کنترول مص

ازون توسط سازمان ملل متحد و دیگر کشورهای جهان تدوی/ گردیده است.  یحظاظت از لایه

ها به نقطه خاصی از های بشر و تاثیرات آنازون، امروزه حجم فعالیت یو لایه حظاظت از اتمسظیر

م به ای/ معضلات اقداها برای حل باشد که دولتن محدود نشده و ی  مشکل جهانی میجها

ل هستیم وهای آینده مسئوده اند. سرانجام ما در برابر نسلردها نموتدوی/ قوانی/، مقررات و استند

ایم گی با کیظتی که ما تجربه کردهکه امکان ادامه زنده یم، با اقلیمتا سیاره را به آنان تحویل دهی

 در آن وجود داشته باشد.

در سطح جهان شده است. اثرات  یاسابقهتغییرات محیط زیستی بینسان باعث های افعالیت 

های و کاهش مناب  طبیعی تاب  فعالیت ازون یاز بی/ رفت/ گازهای لایه و ییگازهای گلخانه

را بر جای گذاشته و  ژی اثرات منظی خودهای محیط زیستی با پیشرفت تکنالوانسانی است. بحران

های محیط زیستی از قبیل تغییرات آب و هوا، کنند. بحرانتهدید میامنیت انسانی را به شدت 

گی هوا و مرگ و میر نامعلوم ، آلودهییازون، گرم شدن زمی/، گازهای گلخانه یسوراخ شدن لایه

 . کندطور کلی امکان زنده گی را سلب میهحیوانات، ی  منطقه را نابود و ب

 ها پیشنهاد

 گردد: ازون موارد ذیل پیشنهاد می جهت جلوگیری از تخریب لایه

 ازون. یمشخص و و اضح جهت حذف مواد مخرب لایه یتهیه و ترتیب ی  برنامه .۱

 ازون. یها، مقررات و کنترول واردات مواد مخرب لایهوض  سیاست .۲

 ازون. یحظاظت از لایه یروش/ ساخت/ افکار عامه در زمینه .۳

 ازون. یمحیط زیست و لایههای ملی برای حظاظت از اجرای برنامه .۴

 تشکیل ی  واحد اداری جهت رهبری برنامه های پروتوکول مونترال در کشور. .5

 مآخذ  

. محیط نقش تعالیم اسلام در کاهش بحران های زیست محیطی (.۱392) .راد، طیبهاکبری 

 . ۸0-۷۷، ۱۱-۱0شناسی، ص ص،

شورای امنیت در قبال بحران های زیست  مسئوولیت. (۱394ذبیحی، مازیار. ) بابایی مهر، علی.
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 .4ص المللی،. فصل نامه مطالعات بی/محیطی تهدید شده صلح و امنیت

گی محیط زیست بر صحت بررسی تاثیرات آلوده(. ۱396پاینده نی ، عباس، عبداللهی، فاطمه. ) 
 . 20ص  افغانستان،: بنیاد هاینریش بل کابل عمومی )آلوده گی آب، هوا و مواد زاید جامد(.

( تولید جغندرقند در LCAارزیابی چرخه حیاتی ) (.۱394بذرگر، امیر بهزاد. ) وسلطانی، افشی/  
 .4ص . دانشگاه کشاورزی و صنای  طبیعی کرمان،سیستم های مختلف در خراسان

شرکت . تهران : واحد فنی و مهندسی ضد عظونی با ازون و نور فرابنظش(. ۱39۷شاد مجره، هادی. ) 

 .    ۱0ص  ،عمران سازان مهاب

. 22ص . آموزش مداوم،(. مخاطرات ناشی از صعود سری ۱39۱فراهانی، آزاده. ) و شاه علی، حمزه.

پایش ازون و بررسی نوسانات آن به روی شاخص فرابنظش خورشید در . (۱390)صداقت، داود. 
 .۱0ص کارشناسی ارشد. شیمی جوی و جام  علمی کاربردی اصظهان، اصظهان.

. تهران: دانشگاه علوم پزشکی تهران کتاب جام  بهداشت عمومی (.۱39۸غیاث الدی/، منصور. )

 .۸، ۷-6، 4-۱ص، ص

، ۸-۷، 4-۱ص،. تهران: دانشگاه صنعتی اصظهان، صهوا و اقلیم شناسی (.۱395قیصری، مهدی. )

۱2۱. 

بررسی حظ  لایه ازون و اثرات  (.۱394محمد شظیعی، امیر حسی/. ) و محمد رضا. محمد شظیعی،
 .99،۱2۱ص. انرژی و محیط زیست، صآن بر روی محیط زیست

تحلیل دینامیکی نقش گردش بزرگ مقیاس پوش ساهری در کاهش ازون  (.۱3۸5مظیدی، عباس. )
 .۱9ص پژوهشی، –. فصل نامه جغرافیای سرزمی/، علمی پوش ساهری

. مجله علمی ملات کیمیاوی در اتمسظیربررسی چگونگی جریان تعا. (۱39۸نوری، والنتینا. )

 . ۱06-۱05، ۱02-۱00ص، ص پوهنتون جوزجان،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


