
     

 

 

 
 

 

نقش ریاضی و اساسات فزیک در یادگیری مضامین فزیک )مطالعه موردی 

دیپارتمنت فزیک پوهنحی تعلیم وتربیه  1398و  1397های فارغان سال

 پوهنتون جوزجان(
 ۲عبدالجبار ثقیف پوهنمل و  ۱محمداسماعیل حضرتیپوهنوال 

 چکیده

وسیله فزی  در یادگیری مضامی/ فزی  به تحقیق حاضر تحت عنوان نقش ریاضی و اساسات

 یتربیه دیاارتمنت فزی  پوهنحی تعلیم و ۱۳۹۸و  ۱۳۹۷های مصاحبه و پرسشنامه با فارغان سال

با رعایت اهمیت  ی  از فارغان نظریات هر پوهنتون جوزجان صورت گرفت. با روش مصاحبه

موضوع، مورد بررسی قرار گرفت؛ البته اهداف کلی ای/ تحقیق، شناسایی اثر متقابل ریاضی و 

باشد. برای تحقق اهداف ای/ تحقیق، اطلاعات با اساسات فزی  در یادگیری مضامی/ فزی  می

  آوری شده ی فزی  جم  آوری گردیده و دیتای جمها و مصاحبه با فارغان رشتهتوزی  پرسشنامه

که  رسی قرار گرفته است. نتیجه عمومیمورد تحلیل و بر Excelو  SPSSهای ی پروگرامبه وسیله

توان گرفت. ساس می داد مورد ارزیابی قراردر واق  تاثیر متقابل میان فزی  و ریاضی را نشان می

فهم و درک گظت که ریاضی و اساسات فزی  برای یادگیری رشته فزی  ضرورت مبرم بوده و 

توان گظت که ریاضی حیثیت چنان میباشد. هماساسات فزی  لازم و ملزوم همدیگر می ریاضی و

های علوم طبیعی کم  زبان علوم طبیعی را داشته و در کل، ریاضی برای یادگیری تمام بخش

 نماید.شایانی می

 قش ریاضی، یادگیری فزی ، ن یفزی ، فارغان رشته یاساسات فزی ، حل مسأله کلمات کلیدی:

 مقدمه

همان طوری که معلوم است، ریاضی و فزی  دارای ی  رابطه متقابل و در عی/ حال در یادگیری 

___________________________  
           پوهنتون جوزجان رتمنت فزی  پوهنحی تعلیم و تربی دیاا آمر 1

 پوهنتون جوزجان  رتمنت فزی  پوهنحی تعلیم و تربی عضو دیاا 2
       mismailhazrati@gmail.comو  abduljabarsaqif@gmail.com: هاایمیل آدرس نویسنده
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ها بدینسو همدیگر خیلی موثر هستند. اگر نگاهی به تاریخ انکشاف علم ریاضی داشته باشیم از سال

 پُر ثمر علم ریاضی نقش باید /شود. بنابر ایشناخته می فزی  در مهم ابزار عنوان ی ریاضی به

 شود. داده آموزش هاپوهنتون در محصلان به طبیعی علوم فهم برای

 از متظاوت نظرهای نقطه از که دارد ییساله چندی/ تاریخ فزی  و ریاضی تاثیر متقابل بی/

 در و ریاضی فزی  تحصیلی، مقاط  همه در است. قرارگرفته مطالعه مورد فسلظه و علم تاریخ

 و مناسب ارتباط توانندنمی شاگردان در مکاتب  که دلیلی تنها دارند. نقش فزی  یادگیری مضامی/

 یادگیری برای مناسب ی  روش وجود عدم پیدا کنند، ریاضی و فزی  مظاهیم میان را توجهی قابل

برای  لازم توانایی متظاوت تحصیلی شاگردان در مقاط  که دهندمی نشان تحقیقات است. آن

 ،(20۱3)کائو و دیگران  ندارند. را هاآن به مربوط ریاضیکی روابط و فزیکی هایپدیده تحلیل

 با که فزیکی ی  پدیده بی/ رابطه توانندنمی شده، التحصیل فارغ تازه انجنیران که دهدمی گزارش

 .(Hull, et al. 2013)بدهند  ربط ریاضی روابط به را توجیه اند آن قابل ساده بیان

 شاگردان مکاتب  که دهدمی نشان (www.fisica.uniud.it)فیسکا  هایپژوهش چنی/هم

 (20۱3) باگنو کنند. تحقیقات بیان درستی به را ریاضی هایفورمول فزیکی تعبیر که نیستند قادر

 از کیظی تعبیری توانندنمی هامعلمان آن چنی/و هم مکتب دوره شاگردان دهدمی نشان نیز

 جواب به ریاضی معادلات وسیلهبه توانندمی کهحالی باشند. در داشته مستقیم جریان مدارهای

 هایعلامه با که هنگامی دوره ای/ شاگردان طرفی از .کنند پیدا دست ی مسألهخواسته شده

 محققان دهند.می دست از ها رادرست آن تشخیص توانایی شوندمی زیاد روبرو و متظاوت ریاضیکی

یابند می تلاقی هم با ریاضی و ادراکی هایاستدلال فزیکی محاسبات جریان در کهبردند  پی
(Lehavi, et al, 2013). 

کوه/  تحقیقات فزی  در رشته ریاضی، معلمان گیشایسته و لیاقت گرفت/ نظر در با 

 معلمان که توسطفزیکی هایپدیده به مربوط تعابیر بودن درست میزان که دهدمی نشان (20۱0)

 کدام که گرفت نظر در باید شود؛ البتهمی مربوط هاآن فهم ریاضی به زیادی حد شود؛ تامی ارایه

 در دوی آن را به میان آورد؟ ما و موثریت هر دارد ارتباط بیشتری ریاضیات با فزی  از هایبخش

 ریاضیات نقش داشت نظر در فزی  را )با یی رشتهدید فارغان خبره زوایای و نظریات تحقیق ای/

 در شده نهاده هایگام تمام و قرار داده مطالعه یادگیری مضامی/ فزی ( مورد در فزی  اساسات و

 کنیم.می برای دانش محتوای آموزشی تبدیل کلی چوب چهار ی  به را ای/ تحقیق

 سلسله ی  و نموده بیان را علوم تدریس از ختلظیم هایگرایش (۱999)مگنوس/ و دیگران 

 قدرت" که کنند شاگردان کم  به خواهندمی هاآن واق  در :کندمی ارایه معلمان به را پیشنهادات

 دهند؛ نشان علوم از خود به نسبت را تحلیل و بررسی عمیقی دهند؛ ارتقا  را خود "علمی پردازش

خام  مطالب ارایه از و سازند ساده و سهل شاگردان را برای علوم پیشرفت کنند؛ بیان را علم حقایق
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 برای را و جواب کنند تحقیق مسایل حل راه در مورد کنند که دعوت شاگردان از کنند؛ داری خود

 را دهند؛ گروپی از شاگردان ارائه پرسش و سوال ی  صورت به را علوم نمایند؛ ارائه مسأله حل

 ابزارهای از استظاده چنی/هم و خود اطراف فزیکی هایبیان واقعیت به نسبت که دهند تشکیل

  .(Magnusson, et al, 1999) کنند لیتمسئو احساس هاآن درک برای مختلف

 هدف تحقیق

ت فزی  در تدریس مضامی/ فزی  هدف از انجام ای/ تحقیق در واق  دریافت نقش ریاضی و اساسا

 باشد.ی شاگردان در جهت کسب دانش محتوای درسی میثیر آن برحل مسألهو تأ

 فرضیه تحقیق

فزی  ممک/ است برای  یآنچه از نتایج ای/ تحقیق انتظار خواهد رفت ای/ است که معلمان رشته

 پیشبرد اهداف مطروحه در محتوای تعیی/ شده برای مبناهای مختلف، در آموزش استظاده کنند.

 روش تحقیق

ی هبه ماهیت آن به مراحل انجام یافته و اهداف در نظر گرفته شده از جمل ای/ تحقیق نظر

گروه تحقیقات شبیه ساحوی قرار  تحقیقات کاربردی و به لحاظ روش جم  آوری اطلاعات در

ی مورد نظر به شکلی طراحی شود گیرد. در تحقیق حاضر سعی بر ای/ شده است که پرسشنامهمی

های مربوط به تاثیر متقابل ریاضی و اساسات فزی  در یادگیری مضامی/ فزی  مورد که تمام جنبه

عنوان ی  مرج  برای مقایسه میان نتایج به دست آمده حاصل از سی قرار گیرد و تا باشد بهبرر

 مصاحبه با مشمولی/ تحقیق قرار دهیم.

 گیریجمعیت آماری و نمونه

دیاارتمنت فزی  پوهنحی تعلیم و  ۱۳۹۸و  ۱۳۹۷های جامعه آماری در ای/ تحقیق فارغان سال

گیری در ای/ تحقیق از بی/ تعداد کثیری از فارغان به ی نمونهتربیه پوهنتون جوزجان بوده و برا

ها به صورت تصادفی و هدفمند انتخاب گردیده است. اطلاعات و دیتا بر اساس ت/ از آن ۲۰تعداد 

 ها و مصاحبه در ای/ تحقیق جم  آوری شده است.توزی  پرسشنامه

 تحلیل اطلاعات یشیوه

صورت نظامند تواند در یادگیری فزی  داشته باشند، بهتاثیری که میدر ابتدا سوالات را نسبت به 

های های هر سوال )شامل پرسشنامه( با در نظر گرفت/ پاسختقسیم بندی نموده و ساس گزینه

ها را انتخاب شده از طرف شاملی/ تحقیق، در فورمول طیف لیکرت قرار داده و هر ی  از گزینه

 کنیم.امتیازبندی می

 سوالات M  معرف تاثیر مظاهیم ریاضی در آموزش فزی 

  سوالاتP  معرف تاثیر اساسات فزی  در یادگیری مضامی/ فزی 
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  Mامتیازبندی سوالات   Pامتیازبندی سوالات 

  ۴ –بسیار زیاد 

  ۳ –زیاد 

  ۲ –متوسط 

  ۱ –کم 

  ۱ –بسیار زیاد 

  ۲ –زیاد 

  ۳ –متوسط 

  ۴ –کم 

شوند و از آنجایی که هر مؤلظه برگرفته شده از مجموع کمی تبدیل به اعداد می هایدادهاکنون 

چند سوال پرسشنامه است، اوسط مجموع امتیازات سوالات مرتبط را که به روش فوق کُد گذاری 

 نماییم. شده اند، محاسبه می

 آموزش محتوای درسی

 در مهمی عامل که کرد اعلام تگزاس دانشگاه در المللیبی/ کنظرانس در (۱۹۸6شالم/ )

. است شده انگاشته معلم نادیده شناخت به راج  هایپژوهش در خصوص به آموزشی هایپژوهش

 دانش پیداگوژی، عمومی دانش محتوایی، دانش شامل را معلمی هایدانش شالم/ سال همی/ در

ی در باره دانش تربیتی، یزمینه دانش هایش، گیویژه و یادگیرنده یدر باره دانش درسی، برنامه

 دانش محتوایی هادانش ای/ بی/ از و کرد معرفی را تربیه و تعلیم محتوایی دانش و آموزشی اهداف

 تربیه و تعلیم محتوایی دانش که بود باری اولی/ ای/. کرد قلمداد آن قدرتمندتری/ را تربیه و تعلیم

 معلم به مربوط که محتوایی دانش و تربیتی از دانش ترکیبی: از است عبارت آن و شد مطرح

جریان  به شاگردان یادگیری مسیر در را خود تدریس مورد محتوای کندمی کم  او به و شودمی

 بیندازد.

 مؤثر هایروش و درسی موضوعات تعامل تربیه و تعلیم محتوایی دانش گظت توانمی در واق 

. است درسی دانش محتوای مورد در گیری تصمیم موضوعات برای یادگیری به کم  برای تدریس

 تربیتی دانش اطلاعات و خاص هایاستراتژی تواندمی تربیه و تعلیم محتوایی دانش اساس بر معلم

گیری در مورد چگونگی تدریس موضوعات درسی مظاهیم فزی  یا آموزش فزی  را برای تصمیم

های عام تعلیم وتربیه با شمحتوای مضمون انتخاب کند. آموزش محتوایی در واق  هدفش تلظیق دان

 شود. زمینه عمل واقعی است که معلم با آن مواجه می

یی کردن شغل تدریس تمایل ( به سیاست حرفه۱۹۸6برای نیل به ای/ هدف، شالم/ )

پیداکرد ای/ ادعا که تدریس ی  حرفه است بر اساس ای/ اعتقاد شکل گرفت که ی  دانش اساسی 

هو.ش به بعد مورد تاکید  ۱۳۹۰دانش خاص تعلیم و تربیه از سال  برای تدریس وجود دارد. ارزش

ی دانش خاص تعلیم وتربیه چندان در میان شاگرد و معلم قرار گرفت اما هنوز فرایند توسعه

شناخته شده نیست. در واق  هیچ مظهوم جهانی پذیرفته شده، راج  به ای/ که دانش خاص تعلیم و 

کند: / دانش محتوایی تعلیم و تربیه را ای/ چنی/ معرفی میتربیه چیست؟ وجود ندارد. شالم
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ترکیبی از محتوا و تعلیم و تربیه است که برای درک مسایل، مشکلات، مباحث سازماندهی شده 

ی  محتوای آموزشی  یهای مختلف فراگیران و ارایهانی و انطباق با علایق و تواناییخوبرای هم

 .(Shalman, 1986)باشد یی معلم با رویکرد دستورالعمل برای آموزش میارتقای صلاحیت حرفه

 تعلیم عمومی دانش از و است موضوعات خاص آموزش تربیه، و تعلیم محتوایی دانش دغدغه

 محتوا دانش یا درسی موضوعات دانش و تربیه و تعلیم فرایند از معلم عمومی و کلی تربیه )دانش و

 اشاره تربیه و تعلیم محتوایی دانش شود.می آن( متمایز ماهیت و درسی از موضوعات معلم دانش و

 و مستقل دانش حیطه عنوان ی  به را آن تواننمی که دارد معلمان خصوصی و شخصی دانش به

 تأمل برای اکتشافی ابزاری تربیه و تعلیم محتوایی دانش بلکه گرفت؛ نظر در معلم ذه/ در واقعی

 از شناخت دانش شامل دانش ای/ که است معتقد (۱۹۹۰گراسم/ ) .است معلم دانش به راج 

 آگاهی راهبردهای آموزشی، و هاروش دانش درسی، موضوعات از غلط تصورات شاگردان، مشکلات

کوچران . باشدمی محتوا دانش اثربخش تدریس منظور به ارزشیابی از آگاهی و درسی برنامه از

 دانش تربیتی، دانش دانش؛ سه از و تربیه تعلیم محتوایی دانش که است معتقد نیز (۲۰۱۳)

 اثربخش تدریس است معتقد چنی/هم وی است شده تشکیل ییزمینه دانش و درسی موضوعات

 هستند موافق شالم/ با دانشمندان اکثر رسدنظر می به حال ای/ باشد. بادانش می سه ای/ تلظیق

 مشکلات ای/ بر غلبه برایدرسی  موضوعات بازنمایی ودانش شاگردان یادگیری مشکلات فهم که

 (.۳۱، ص ۱۳۹۰هستند )سیف،  تربیه و تعلیم محتوایی دانش اساسی عنصر دو

 مسأله  تعریف حل

 تصور فکری عملیات هر بخش تری/پیچیده که مسأله حل در واق  است. تظکر از بخشی مسأله حل

 سلسله ی  انطباق و تلظیق محتاج گردد، کهمی تعریف شناختی مهم روند ی  عنوان به شود،می

 ی  یا زنده موجود ی  که شودمی مطرح وقتی مسأله حل است. معمولی و بنیادی/ هایمهارت

 را مسیری چه باید دیگر موقعیت به موقعیت ی  از رفت/ برای که مصنوعی نداند هوش یوسیله

 مسأله و شکل دهی مسأله یافت/ که است بزرگتر مسأله ی  روند از بخشی خود نیز ای/ بایماید.

 .باشدمی آن از بخشی

 مسأله حل هایمرحله

 آورده شود. وجودبه خواننده ذه/ در مسأله از کاملی درک باید  مرحله در ای/ مسأله: فهم  -۱

 .است خواسته ما از را و چه مواردی است داده به ما معلوماتی چه مسأله بظهمیم باید یعنی

 از یکی دارد وجود ما ذه/ در مسأله از که درکی از استظاده با مرحله ای/ در روش: انتخاب  -۲

 .کنیممی انتخاب را مسأله ای/ حل برای مناسب هایروش

 .کنیممی اجرا را آن مسأله حل برای مناسب روش انتخاب از پس روش: اجرای  -۳
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مراحل  دیگر یکبار و کرده مقایسه مسأله صورت با را آمده به دست هایجواب عقب: به برگشت -۴

  .باشیم نرفته جابی یا را اشتباه مسأله از قسمتی شویم مطمئ/ تا کنیممی مرور را فوق

 هوارد دیویی، جان کردند، توجه مسأله حل بر مبتنی یادگیری رویکرد به که افرادی جمله از 

( در ۲۰۱۰به تعریف باروز و تمبلی/ ) بنا بودند. شوتظیلد و پولیا جورج برانسظورد، اشتای/، باروز،

 یا فهم و درک جهت در کار فرایند از که است یادگیری مسأله، حل بر مبتنی یادگیری ،۱۹۸۰سال 

 فراگیری به را مسأله حل روش توانمی که معتقدند از محققان آید. بعضیمی دست به مسأله حل

 حل مسایلی توانایی کسب برای فراگیران آموزش توانمی را آموزش ای/ و داد آموزش ارتباط

 حل آموزش هدف تر،وسی  انداز چشم در باشد. نیاموخته را هاآن حل قبلاً فرد کرد که تعریف

 (Eylon, et al, 2010).ها است آموخته آزمونها، انتقال در فراگیران عملکرد بهتر مسأله عبارت از

 تعریف ی  شود؛ امامی تعبیر مسأله ی  برای حلی راه یافت/ با مسأله حل عامیانه تعریف

-موقعیت گشودن تحلیل، و تجزیه برای آن از کند کهمی تلقی مهارتی را مسأله حل تر،دقیق علمی

 به چهار چوب را فراگیر مسأله، حل مهارت شود.می استظاده سؤالات به پاسخگویی و دشوار های

 در صورت معمول غیر روال به مسأله، حل هایموقعیت در تظکرش تحلیل و تجزیه برای منظمی

 از حل راه که اند مسایلی غیر معمول: مسایل کند.می مجهز معمول، غیر مسایل با مواجه شدن

 مسایل از معمول مسایل شناخت برای مهم عامل ی  ندارد. وجود هاآن برای ییشده تعیی/ پیش

 فراگیر کهشود می اطلاق مسایلی به معمول مسایل است. مسأله یباره فراگیر در دانش معمول، غیر

 تولید مجدد یعنی است، مجدد مولد تظکر ی  نیازمند و است را حل کرده هاآن مشابه قبلاً

 مسایل برخلاف نامند.می تمری/ را معمول مسایل بنابرای/ اند؛ شده تولید پیشتر که هاییپاسخ

 نیاز مولد تظکر به هاآن به دادن پاسخ یادگیرنده برای اندکه مسایلی معمول، غیر مسایل معمول،

کند  استظاده بار اولی/ برای خود فکری فعالیت از باید فراگیر مسایل، از دسته ای/ حل برای دارد.

 (.۱۲۴، ص ۱۳۸5)ملکی، 

 آمدن فایق راه و مشکل بر غلبه راه کند: یافت/می تعریف چنی/ را مسأله حل (۱۳۸۹پولیا )

 .نیست یافتنی دست آسان و سری  طوربه کههدفی به دستیابی و مان  بر

 ی  مسأله حل است: کرده خلاصه را مسأله حل تعاریف یعمده جنب  سه نیز (۱۳۸5مایر )

 حل .گیردیادگیرنده، صورت می شناختی نظام بی/ در زیرا ای/ فعالیت است؛ شناختی فعالیت

 است کننده حل یمسأله دانش روی ویژه عملیات دادن انجام یا کاری است؛ زیرا فرایند ی  مسأله

-می اهداف برخی از به دستیابی برای است، چون یادگیرنده دارجهت فعالیتی مسأله حل نهایتاً؛ و

 کوشد.

 تحقیق های یافتهتحلیل و 

از تاثیر  خود آموزشی اهداف رشد و پروراندن هدف با معلمان دهدکهمی نشان تحقیق ای/ هاییافته
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 ریاضی ابزار از و ریاضی ابزار ساخت فزی  برای از هاآن کنند.می استظاده فزی  و ریاضی متقابل

 هایسیستم مطالعه برای کل در نمایند. ریاضیاتمی استظاده فزی  مظاهیم سازی ساده برای

 قرارد استظاده مورد فزی  مسایل از کلی بیان فهم برای و فزی  به مربوط ی  مسأله حل فزیکی،

آید که چنی/ نتیجه به دست می مشمولی/ تحقیق هایمصاحبه شود. از تحلیل و بررسیمی داده

های تحقیق ها رخ داده است، به صورت نمونه در یافتههای که در صنوف درسی آنتوان تجربهمی

 شود:در ای/ زمینه اشاره می

 سنل ، موضوع قانونصنف درسی گظت که در توانگان میبه قول یکی از تحقیق شونده :1نمونه

𝑛۱𝑠𝑖𝑛𝑖) دیکارت = 𝑛۲𝑠𝑖𝑛𝑟نماید؛نمود، چنی/ بیان می( را در بخش فزی  نور تدریس می 

 با محیط شظاف دیگر )آب( وارد کم انکسار ضریب با محیط شظاف )هوا( ی  از نور کههنگامی

 شود، در اجرا و نمایش تجربه برایگردد، به قسم شکسته معلوم میزیادتر می انکسار ضریب

آید؛ می وجودبه برای شاگردان مشکلاتی عکس حالت در آید؛ ولینمی شاگردان هیچ مشکلی پیش

 معلم کهاست ای/ یدهنده نشان نمونه ای/ .دهد رخ کلی انعکاس است در ای/ حالت ممک/ زیرا

 ییاضی مهم دانسته و به وسیلهاهمیت فهم و درک مظاهیم اساسی فزی  را در تشکیل معادلات ر

توان موضوع را برای شاگردان دلچسپ ساخته، فهم و دانش اساسات فزی  و معادلات ریاضی می

 (.۴۴، ص ۱۳۹۲قابل فهم و درک ارایه کرد )شمس، 

ای/ نمونه برگرفته شده از تجربه و دیدگاه یکی از شاملی/ تحقیق، که موضوع میخانی   :2نمونه

در مقابل  Mو  mباشد. وقتی دو جسم با کتله های نمودند، میساده را در صنف تدریس می

نماید. اگر در جریان حرکت از طرف همدیگر در حرکت بوده و بعداً ای/ دو جسم با هم تصادم می

ی/ دو جسم قوه اصطکاک عمل نکند، در ای/ صورت شاگردان با استظاده از قانون دوم سطح بالای ا

شود. اگر بی/ دو جسم های ریاضی، اندازه تغییر حرکت ای/ اجسام حاصل مینیوت/ و فورمول

اصطکاک نباشد، در ای/ صورت چه  Mاصطکاک وجود داشته باشد؛ ولی بی/ سطح زمی/ و جسم 

 فزی  مظاهیم و ریاضی دانش پاسخ به ای/ پرسش، یارایه درک عمیق و دهد؟ برایحادثه رخ می

 فوق نیوت/ جواب قوانی/ به توجه با ریاضی دانش از استظاده شاگردان با ابتدا آیند.می هم کم  به

 شاگردان  از مظهومی سوالات معلم مظاهیم اساسی فزی  درک برای آورند، ساسمی به دست را

و سطح زمی/ وجود داشته باشد چه اتظاقی رخ  Mاصطکاک بی/ جسم  اگر مثال: پرسد. به عنوانمی

وجود نداشته باشد چه اتظاقی برای ای/ دو جسم فزیکی  mو  Mدهد؟ اگر اصطکاک بی/ جسم می

 حل در ریاضیات برساند که را پیام شاگردان ای/ به تواندمی معلم که جاست ای/ آید؟ درپیش می

 (.۱۱۲، ص ۱۳۸۸باشد )استانکزی، از اهمیت فراوانی برخوردار می فزی  به مربوط مسایل

باشد، چنی/ ها مطلب مورد بحث )انعکاس و انکسار نور( میدر ای/ بخش از نمونه :3نمونه

خواستم شاگردان را به های مربوط به ی  تجربه، میابتدا در صنف با استظاده از دادهفرماید؛ م/ می
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ها را نشان ها دادهی متوجه بسازم، در ای/ حالت اگر بدون شواهد به آنی  فورمول و رابطه ریاض

ی مربوط به ها تصویری از تجربهداشت. ساس برای آنها مؤثریت نمیدادم، ای/ روش برای آنمی

ها پرسیدم که چه رابطه بی/ شعاع وارده و شعاع منعکسه آن را روی تخته رسم نموده و از آن

ها به ای/ فکر افتادند که ی  دایره حول ای/ ه باشد؟ در بعضی از موارد آنتواند وجود داشتمی

ها را اندازه بگیرند و بعداز کمی فکر کردن به ای/ مرحله پدیده رسم نمایند یا هر ی  از کمیت

کنند، بعداً به ای/ نتیجه رسیدند که های بیشتری روی محل وقوع پدیده رسمدست یافتند که، دایره

که ها در رابطه با تعبیر ریاضی نتایجیها با هم مساوی است. در مرحله آخر با آنهنسبت قطع

ها گی برای آنها به دست آورده بودند، بحث صورت گرفته و به سادهخودشان از کشیدن دایره

 قانون سنل دیکارت توضیح داده شد.

 در اینجا غلط فهمی بسیار در ای/ مثال هدف آموزش بُعد حرکت به شاگردان است. معمولاً :4نمونه

که اکثراً از دوران ابتدایی عمیقی در شاگردان  وجود دارد و آن غلط فهمی ناشی از ای/ مسأله است

گیریم؛ مثلاً: را در نظر می zو  x ،yمکتب برای نشان دادن حرکت ی  بعدی یکی از محورهای 

𝐴وقتی معادلات حرکت جسمی را به صورت:               = 𝑥𝑖 + 𝑦𝑗  

که وجود دارد حرکت دو بعدی است در حالی yو هم  xکه هم  کنندنویسیم، شاگردان تصور میمی

 برند.با استظاده از مظاهیم فزی  به راحتی به ی  بُعدی بودن حرکت پی می

سوال به افراد  ۲۰یی حاوی ها، پرسشنامههمانطور که در فوق اشاره شد در کنار مصاحبه

ها در ای/ پرسشنامه به شامل تحقیق ارائه شد که نتایج آن را در ذیل مشاهده خواهید نمود. پرسش

که تاثیر مظاهیم ریاضیات را در حل مسایل  Mهای مربوط دو بخش تقسیم شدند یکی آن سوال

  را در یادگیری فزی  که تاثیر مظاهیم فزی Pهای مربوط دهند و دومی سوالفزی  نشان می

دهند. در واق  برای ای/ کار دو هدف را در پیشرو داریم: ی  بررسی تاثیر هرکدام از نشان می

های ریاضیات و اساسات فزی  در یادگیری مضامی/ فزی  و دوم پایایی پرسشنامه را بر بخش

از تقسیم سوالات  های مقایسوی تاثیر هری  را در یادگیری مضامی/ فزی  با استظادهاساس روش

 کرد.مند بررسی خواهیمبه صورت نظام

 دهد.( موثریت ریاضی و اساسات فزی  را در یادگیری مضامی/ فزی  نشان می۱جدول شماره )

 گزینه ها                                          داده ها

 سوال کم متوسط زیاد بسیار زیاد نوع

P ۳ ۲ ۹ 6 ۱ 

P ۰ 5 5 ۱۰ ۲ 

P ۰ ۳ ۴ ۱۳ ۳ 
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 دهد.( نقش ریاضی و اساسات فزی  را در یادگیری مضامی/ فزی  نشان می۱گراف شماره )
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بسیار زیاد زیاد متوسط کم سوال

M ۱۲ ۳ ۲ ۳ ۴ 

P ۰ ۲ ۹ ۹ 5 

M ۰ 5 ۸ ۷ 6 

P ۰ ۰ ۷ ۱۳ ۷ 

M ۰ ۱ ۷ ۱۲ ۸ 

M ۲ ۳ 6 ۸ ۹ 

M ۰ ۲ ۱۲ 6 ۱۰ 

M ۱ 6 ۸ ۴ ۱۱ 

M ۳ ۰ ۷ ۱۳ ۱۲ 

M ۲ ۹ ۸ ۲ ۱۳ 

P ۴ ۷ ۸ ۲ ۱۴ 

M ۷ ۱۲ 6 ۲ ۱5 

M ۳ ۱6 ۰ ۰ ۱6 

P ۷ ۱۲ ۱ ۲ ۱۷ 

M ۳ ۱۲ ۳ ۲ ۱۸ 

P ۰ ۲ 6 ۱۲ ۱۹ 

M ۲ ۱۸ ۰ ۰ ۲۰ 
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 باشد. ی پایایی سوالات شامل پرسشنامه می( بیان کننده۲جدول شماره )

 تحلیل

 سوالات نمره ضریب فیصدی

66% ۰.66 6۴۳ M 

۴۹% ۰.۴۹ ۳۱5 P 

 نتیجه کلی ۹5۸ ۰.5۹ 5۹%
 

 گیریمناقشه و نتیجه

های طبیعی ریاضیات نقش اساسی را های اجتماعی و در توضیح پدیدهعصر امروزی، در زمینهدر 

دانش ریاضی  یدهند که شاگردان در بارهکند. اطلاعات حاصل از تحقیقات گذشته نشان میایظا می

آگاهی نسبی دارند؛ اما در فرایند یادگیری فزی  باید شاگردان تجربیات قبلی خود در زمینه ریاضی 

های متداول شاگردان در حی/ تدریس فزی ، را با مظاهیم اساسی فزی  تطبیق دهند. غلط فهمی

کند که با را وادار میها سازد و آنها را نسبت به تاثیر متقابل فزی  و ریاضی آگاه میمعلمان آن

گرفت/ ریاضی ی  رابطه منطقی  ایجاد محرک مثبت، بتوانند میان مظاهیم اساسی فزی  و یاد

برقرار کنند. در نتیجه شاگردان قادر خواهند بود میان مظاهیم اساسی فزی  و ریاضی ی  ارتباط 

/ ارتباط در ذه/ شاگردان منطقی ایجاد نمایند. در ای/ مرحله توانایی معلمان فزی  برای ایجاد ای

و  ۱۳۹۷های ها و مصاحبه با فارغان سالحایز اهمیت است. با توجه به نتایج حاصل از پرسشنامه

حیث معلمان فزی  های ولایات کشور بهدارالمعلمی/ در مکاتب و دیاارتمنت فزی  که فعلاً ۱۳۹۸

حتوای کتب فزی  از علم ریاضیات که در فزی   مکاتب با توجه به م آیندنمایند، بر میتدریس می

بیشتری جهت تدریس فزی  استظاده شده است؛ البته باید یاد آوری شود که علوم ریاضی و فزی  

 باهم ارتباط نزدیکی دارند و در واق  برای درک بهتر هرکدام وجود یکدیگر لازم است. 

زمان مکه هر دو ه به عبارت دیگر رابطه بی/ ریاضی و فزی  مثل ارگانیزم بدن انسان است

 ۱ها، همانطورکه در جداول دست آمده حاصل از پرسشنامهکنند. بر ای/ اساس نتایج بهپیشرفت می

کنید، کاملاً مشخص است که در تدریس فزی  فیصدی بیشتری از مظاهیم ریاضی مشاهده می ۲و 

ده است. دلیل آن را فیصد( استظاده ش ۴۹فیصد( و از فیصدی نسبتاً کمتری از اساسات فزی  ) 66)

سبات توان به ای/ نکته اشاره نمود که بیشتر سوالات مربوط مضامی/ فزی  از محاهم می

یی ندارند جز در همی/ جهت معلمان فزی  هم چارهشود. میهای ریاضیکی استظاده فورمول

اشاره  گنجد. همانطور که قبلاًتدریس بخش وسیعی از ریاضیات که در وظایف ی  معلم فزی  نمی

کنند، باید ای/ انتظار را شد علوم ریاضیات و فزی  ارتباط نا گسستنی دارند و با یکدیگر انکشاف می

داشت که در تدریس فزی  باید فیصدی مناسبی از ای/ دو علوم در اختیار شاگردان قرار گیرد. اما 

ز فیصدی اساسات شود فیصدی استظاده از علم ریاضیات بیشتر اهمانطوری که در گراف دیده می
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شود و نشان فزی  بوده است. ای/ ی  تناقض اساسی در ساختار آموزش فزی  محسوب می

دهد به جای آنکه بیشتر در تدریس فزی  به مظاهیم فزی  پرداخته شود به مظاهیم ریاضی می

 آورند. شود و ی  دو گانگی نا متوازن را میان ای/ دو علم به وجود میاشاره می

ای/  کند. بنابرصورت مدون بیان میاست که قوانی/ حاکم بر جهان طبیعت را به فزی  علمی

صورت معادلات و روابط ریاضی، لازم است که با ی  اصول فراگیر و ای/ قوانی/ به یبرای ارایه

قوانی/ اساسی ریاضی آشنا باشد. البته در بعضی از علوم دیگر مانند کیمیا نیز ای/ ضرورت احساس 

کنیم و نباید شاگرد را از درک ولی نباید مظاهیم اساسی فزی  را قربانی محاسبات ریاضی شود،می

عنوان ی  با توجه به اینکه ریاضیات نیز بهکاربردی مظاهیم جذاب فزی  باز داریم. از طرف دیگر 

شود، نباید شاگردان را در ساعت درسی مضامی/ فزی  به مباحث مضمون در مکاتب تدریس می

های های ریاضی به روشکشاند؛ بلکه باید عمق مظاهیم فزی  را ضم/ استظاده از مهارتریاضی

ها بهتر و سریعتر شود. همانطور که در ها یاد داد تا یادگیری مضامی/ فزی  در آنآسان به آن

هایی که قبلًا ذکر شد، اگر مباحث اساسی فزی  را قدم به قدم به شاگردان آموزش بدهیم، نمونه

ها در درک مظاهیم اساسی فزی  از اری از مشکلات مربوط به یادگیری فزی  شامل دیر فهمیبسی

تر مباحث کرد که شاگردان با فراگیری عمیق توان به ای/ موضوع اشارهبی/ خواهد رفت. حتی می

توانند برای کامیابی شاگردان در امتحانات کانکور بسیار موثر خواهد بود. اگر انگیزه فزی ، می

عنوان ی  عامل در پیشبرد اهداف آموزشی در نظر بگیریم، شاگردان با یادگیری شاگردان را به

توانند انگیزه خود را در یادگیری فزی  افزایش دهند در نتیجه مبتنی برمظاهیم جذاب فزی  می

 توانند اعتماد به نظس لازم را در حل مسایل فزی  کسب نمایند.می

 های تحقیقپیشنهاد

 شاگردانی است یهایی خود در تربیهتربیه بیشتر نیازمند استظاده از توانایی امروز تعلیم و در عصر

وسیله درک مظهوم واقعی نهظته در تر هستند. شاگردانی که بهتر و خلاقها منطقیکه ذه/ آن

رد پیشب توانند دررسند بیشتر میهای شناختی یادگیری میکتاب درسی، به مرحله ترکیب از حوزه

های گظته شده در بخش حوزه گیتحصیلات خود در سطوح بالاتر موفق باشند، همانطورکه در ویژه

های پیشرفت های تحصیلی داکتر سیف بیان ترکیب در کتاب آزمون یشناختی مربوط به مرحله

ر توانند مظاهیم را باهم ترکیب نمایند و ی  مظهوم جدید را از دل آن بیرون بکشند و اگشده، می

که شاگردان بتوانند به سطوح بالاتر  های یادگیری در مکتب به ای/ حد از موثریت برسندتمام دوره

های جدید موفق باشند. چون فزی  ی  توانند در آینده در خلق دانشیادگیری دست یابند، می

بخش علوم طبیعی است و مظاهیم آن شامل ی  بخش جدایی ناپذیر ای/ علم گسترده است با 

توان دو نتیجه را انتظار داشت یکی اینکه انگیزه شاگردان برای یس درست و مظهومی فزی ، میتدر

توانند به سطوح بالاتری از یادگیری دست ها مییادگیری فزی  بالاتر خواهد رفت و دوم اینکه آن


