
 

 
 
 
 
 
 
 

های تدریس کیمیا از یادگیری روش مشکلاتها و بررسی نوآوری

 سنتی تا تکنالوژی نوین
 ۴و سعدالله خدیم زاده ۳تاج الدین حظیظی ،۲نورالله نیکبین ،۱یمیهماپر ازهر رح

 چکیده

حوزه علمی، حیث ی   آموزش کیمیا یکی از ارکان اصلی در یادگیری علوم طبیعی است به

های تأثیرات وسیعی بر توسعه تکنالوژی و پیشرفتتواند درک صحیح و آموزش مؤثر مظاهیم آن می

و  ۱۹۶۰های آغاز تحولات عمده در آموزش کیمیا در دهه .علمی در سطوح مختلف داشته باشد

های آموزشی نوین قرار گرفت. با ظهور تکنالوژی جدید و میلادی بود که تحت تأثیر جنبش ۱۹۷۰

اند. یکی از تحولاتی که در عت تغییر کردههای تدریس کیمیا به سرهای دیجیتال، روشپیشرفت

 تحقیقهدف این  خورد، استظاده از ابزارهای دیجیتال و تکنالوژی نوین است.این زمینه به چشم می

 تحصیلیهای نوین تدریس کیمیا در نظام و موانع تطبیق روشمشکلات ها، بررسی نوآوری

ر درک علوم طبیعی و رشد تکنالوژی  باشد. با توجه به اهمیت آموزش کیمیا دافغانستان می

های نوین امر حیاتی تلقی های تدریس فعال و مبتنی بر تکنالوژیکارگیری روشجوامع، به

های گیری از پرسشنامهگردد. این تحقیق با استظاده از روش ترکیبی )کمّی و کیظی( و بهرهمی

کشور اجرا گردید. تحلیل اطلاعات ولایات مختلف  هایپوهنتوناستاد کیمیا از  ۲۸معیاری، میان 

های سازیهای مدرن مانند واقعیت مجازی، شبیهکه اگرچه استادان به مزایای روش میدهدنشان 

ها با موانعی چون اند، اما در تطبیق این روشواقف حل مسئله ، و یادگیری مبتنی بر تحصیلی

های رو هستند. یافتهبر تغییر روبهکمبود منابع مالی، نبود تجهیزات دیجیتال، و مقاومت در برا

گذاری آموزشی های تدریس کیمیا نیازمند سیاستتحقیق بر این دلالت دارد که تحول در روش
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نتایج این های تکنالوژی  است. گذاری در زیرساختهدفمند، ارتقای ظرفیت استادان، و سرمایه

های افغانستان در پوهنتون های سنتی تدریس کیمیاتحقیق نشان داد که در حال حاضر روش 

 همچنان از محبوبیت بالای برخوردارند.
تدریس کیمیا، نوآوری آموزشی، تکنالوژی نوین، یادگیری فعال،  :کلمات کلیدی

 .های تدریسچالش
 مقدمه

آموزش کیمیا یکی از ارکان اصلی در یادگیری علوم طبیعی است و به عنوان ی  حوزه 

تواند تأثیرات وسیعی بر توسعه تکنالوژی و مظاهیم آن می علمی، درک صحیح و آموزش مؤثر

کند تا عنوان علم مواد به ما کم  میهای علمی در سطوح مختلف داشته باشد. کیمیا بهپیشرفت

درک بهتری از جهان طبیعی پیدا کنیم. به همین دلیل، آموزش کیمیا باید طوری باشد که 

ا یاد بگیرند، بلکه توانایی عملی کاربرد این مظاهیم در محصلان نه تنها مظاهیم تئوری این علم ر

 (Brown & LeMay, 2015). زیست را نیز کسب کنندهای مختلف زندگی، صنعت و محیطزمینه
بودن مظاهیم کیمیاوی، با این حال، تدریس کیمیا به دلایل مختلف از جمله مغلق

رو ی روبهتر با محصلان، با مشکلات زیادوزش فعال و تعامل بیشهای منابع، و نیاز به آممحدودیت

های های سنتی مانند سخنرانیهای تدریس کیمیا به طور عمده به روشاست. در گذشته، روش

اطلاعات مؤثر  عمومی در انتقال صورتها بهاری محدود بود. این روشطرفه و کارهای لابراتوی 

دند. توان بویا ناد درک عمیق از مظاهیم کیمبودند، اما در برقراری ارتباط مؤثر با محصلان و ایجا

املات ، یا تعمیاویعلاوه بر این، بسیاری از مظاهیم مغلق کیمیا مانند ساختمان مالیکولی، روابط کی

های های کتابپیچیده، برای محصلان دشوار است که تنها از طریق توضیحات شظاهی یا نوشته

 .(Wright, 2013) ها را درک کننددرسی آن
های تدریس کیمیا به سرعت تغییر های دیجیتال، روشظهور تکنالوژی جدید و پیشرفت با

خورد، استظاده از ابزارهای دیجیتال و اند. یکی از تحولاتی که در این زمینه به چشم میکرده

افزارهای آموزشی این امکان را فراهم و نرم های کمایوتریسازیتکنالوژی نوین است. ویدئوها، شبیه

فهم و جذاب برای محصلان آموزش داده شوند. اند که مظاهیم پیچیده کیمیا به شکل قابلوردهآ

اند که به محصلان به وسایل ارزشمند تبدیل شده(AR)و (VR) های مجازیخصوص، واقعیتبه

 بعدی مشاهده کنندسازی شده و سهدهند مظاهیم کیمیا را در ی  محیط شبیهاجازه می
(Bailenson, 2018). توانند تجربه آموزشی را جذاب نمایند تا محصلان با کیمیا این تکنالوژی می

 عنوان ی  علم زنده و پویا ارتباط برقرار کنند. به
ه به دلیل دلیل ارتقاء کیظیت تدریس، بلکهای تدریس کیمیا نه تنها بهاین تغییرات در روش

یادگیری مبتنی بر  چون هاییری فعال و روشده است. یادگییادگیری ایجاد ش تحولاتی است که در
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دهند که از طریق مشارکت این امکان را به محصلان می (gamification) سازیو بازی (PBL) پروژه

طور عملی تجربه های تحقیقی، مظاهیم کیمیا را بههای آموزشی و انجام پروژهمستقیم در فعالیت

نتی، تعامل بیشتری میان استاد و شاگرد ایجاد های سها در مقایسه با روشکنند. این روش

 (Johnson et al., 2016). شوندهای تحلیلی و حل مسئله میکنند و باعث تقویت مهارتمی
تر و ماندگاری بالاتر اطلاعات کم  کنند، چرا توانند به یادگیری عمیقها میهمچنین، این روش

و قادر به مشاهده و ارزیابی تأثیر تصمیمات خود شوند های واقعی درگیر میکه محصلان با فعالیت

 .در محیط کیمیا هستند
های نوین وجود دارد که باید مورد سازی این روشدر پذیرش و پیاده مشکلاتبا این حال، 

سازی این توجه قرار گیرد. یکی از مشکلات عمده، کمبود منابع مالی و تجهیزات مناسب برای پیاده

خصوص در کشورهای در حال توسعه، با ، بهتحصیلیتکنالوژی است. بسیاری از مؤسسات 

 شودرو هستند که مانع استظاده گسترده از این ابزارها میههای مالی و بنیادی روبمحدودیت
.(Gormally, 2012)  این، پذیرش تکنالوژی جدید نیازمند آمادگی و آموزش مناسب علاوه بر

تر هستند و ممکن است در های سنتی راحتاستادان است، چرا که بسیاری از استادان هنوز با روش

علاوه بر این، برخی از محصلان نیز به دلیل عدم آشنایی با  برابر تغییرات مقاومتی نشان دهند.

 .ها استقبال نکنندابزارهای جدید، ممکن است از این روش
ه تحت کمیلادی بود  ۱۹۷۰و  ۱۹۶۰های آغاز تحولات عمده در آموزش کیمیا در دهه

بررسی  روع بههای آموزشی نوین قرار گرفت. در این دوره، محققان و اساتید کیمیا شتأثیر جنبش

ه بهای جدیدی برای ارتقای یادگیری کیمیا کردند. از جمله این تغییرات، توجه بیشتر روش

های های تحقیقاتی بود که محصلان را از شیوههای عملی، کارهای لابراتواری واقعی و پروژهآموزش

 ر این زمینه نشانکرد. مطالعات اولیه دهای فعال و تعاملی هدایت میسنتی تدریس منظعل به روش

تر مظاهیم کیمیا و افزایش انگیزه و توانند باعث درک عمیقتر میهای فعالداده است که روش

  (Mayer, 2014). مشارکت محصلان در روند یادگیری شوند
های جدیدی برای بهبود تدریس کیمیا مطرح شدند. یکی از این های بعدی، ایدهدر دهه

بود که به معنای تعامل بیشتر محصلان با محتوای درسی و  «فعالیادگیری »ها، مظهوم ایده

های سنتی تدریس، محصلان را به مشارکت بیشتر در استادان بود. یادگیری فعال برخلاف روش

طور کند. در این روش، محصلان باید بهروند یادگیری و استظاده از تجربیات عملی تشویق می

گیر شوند و به جای آنکه فقط اطلاعات را از استاد دریافت کنند، مستقیم و فعال با مظاهیم کیمیا در

های موفق یکی از روش (Henderson & Dancy, 2009). خودشان به کشف و حل مسائل باردازند

بود که در آن محصلان با مسائل واقعی و  (PBL) یادگیری مبتنی بر حل مسئلهدر این زمینه، 
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هایی حللازم بود از طریق تحقیق و همکاری با یکدیگر به راهشدند و رو میکاربردی کیمیا روبه

های این روش نه تنها موجب ارتقای توانایی .(Dori & Belcher, 2005) یابند برای آن مسائل دست 

دهد تا ارتباط بین مظاهیم کیمیا و دنیای شود، بلکه به محصلان فرصت میتحلیلی و حل مسئله می

 .واقعی را درک کنند
های تدریس به بعد، با پیشرفت تکنالوژی اطلاعات و ابزارهای دیجیتال، روش ۱۹۹۰از دهه 

شاهده ممینه کیمیا تحت تأثیر تکنالوژی نوین قرار گرفت. یکی از نخستین تحولاتی که در این ز

داد تا تعاملات ه محصلان این امکان را میبود که ب های کمایوتریسازیشبیهشد، استظاده از 

ها سازیسازی شده مشاهده کنند. این شبیهشده و شبیههای کنترلیاوی را در محیطکیم

ها لیکولخصوص در درک مظاهیمی مانند تغییرات انرژی در تعاملات، سرعت تعاملات، و رفتار مابه

 (Weller et al., 2011). د طور چشمگیری مظید واقع شدنبه
 املیویدئوهای تع و افزارهای آموزشینرمانند با گذشت زمان، ابزارهای دیجیتال دیگری م

هیم دهند که مظایموارد دنیای آموزش کیمیا شدند. این ابزارها به استادان و محصلان این امکان را 

تر عمیق صورت بصری و تعاملی تجربه کنند، که این امر موجب ارتقای یادگیری و فهمکیمیا را به

کیمیاوی و  خصوص در تدریس مباحثی مانند ساختمان مالیکولی، روابطشود. بهمظاهیم پیچیده می

    (Mayer, 2014). تعاملات کیمیاوی، استظاده از این ابزارها تأثیرگذار بوده است
ان به عنو (AR) واقعیت افزوده و (VR) واقعیت مجازی، تکنالوژی ۲۰۰۰از اوایل دهه 

ان را ن امکابزارهای نوین آموزشی وارد عرصه تدریس کیمیا شدند. این تکنالوژی به محصلان ای

 برخی از بعدی و تعاملی تجربه کنند. برای مثال، درکه مظاهیم کیمیا را در ی  محیط سه دهندمی

بعدی و تغییرات آن را در طول طور سهتوانند ساختمان مالیکولی را به، محصلان می VR هایبرنامه

 تواند به محصلانمی ARبه همین ترتیب،  (Bailenson, 2018). تعاملات کیمیاوی مشاهده کنند

 تری از محیطکم  کند تا مظاهیم کیمیا را در دنیای واقعی خود مشاهده کنند و درک عمیق

ای مانند خصوص در یادگیری مظاهیم پیچیدهشان پیدا کنند. این ابزارها بهکیمیاوی پیرامون

ای ربهکنند تا محصلان تجدینامی  مالیکولی و تعاملات کیمیاوی، بسیار مؤثر هستند و کم  می

  (Lamberty et al., 2021). وس و جذاب از کیمیا داشته باشندملم
اند، اما این های تدریس کیمیا ایجاد کردهاگرچه تکنالوژی نوین تحولات بزرگی را در روش

ستادان در برابر مقاومت اترین مشکلات، رو هستند. یکی از مهمنیز روبه مشکلاتیها با روش

ربه در دم تجاست. بسیاری از استادان به دلیل عدم آشنایی کافی با این تکنالوژی و ع تغییرات

  (Gibson, 2016). کنندها خودداری میها، از پذیرش این روشاستظاده از آن
  (PBL) گیری مبتنی بر پروژهیادیکی از روشهای مؤثر دیگر در آموزش کیمیا، استظاده از 

دهد که رایج است، به محصلان این فرصت را میپوهنتون در سطح خصوص است. این روش، که به
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ها پیدا هایی برای آنحلکیمیاوی باردازند و راهو کوچ  به بررسی مشکلات علمی  هایپدر گرو

های آنان در تحلیل کند، بلکه تواناییهای علمی محصلان را تقویت مینه تنها مهارت د.این کارکنن

در این راستا،  (Helle et al., 2006). دهدتظکر انتقادی را نیز افزایش می مسائل پیچیده، تحقیق و

طور مؤثر به محصلان تواند بهمی PBL هایعنوان ی  علم کاربردی با استظاده از روشکیمیا به

 .های علمی واقعی قرار دهدبا چالش در مواجههها را آموزش داده شود و آن
های تدریس کیمیا از یاد مشکلات روش ها وریبررسی عمیق نوآو هدف این تحقیق

ایی ر شناسبافغانستان است. تمرکز اصلی تحقیق  تحصیلیدر نظام  گیری سنتی تا تکنالوژی نوین

های سازی روشهای نوین در تدریس، موانع فراراه پیادهگیری استادان از تکنالوژیمیزان بهره

باشد. این ن نسبت به این تغییرات آموزشی میتعاملی و مدرن، و تحلیل نگرش استادان و محصلا

د رای بهبوآوری اطلاعات دقیق از طریق پرسشنامه، راهکارهایی عملی بتحقیق تلاش دارد تا با جمع

های های دانشگاهی پیشنهاد کند و زمینه را برای ارتقاء روشکیظیت تدریس کیمیا در محیط

 .اهم سازدها با معیارهای جهانی فرآموزشی و انطباق آن
 روش تحقیق
آوری که شامل جمع صورت گرفته (Mixed Methods) روش ترکیبی براساساین تحقیق 

وال بسته س ۲۰با  معیارینامه اطلاعاتی کمی و کیظی است. اطلاعاتی کمی از طریق پرسش

تجزیه و تحلیل  SPSS افزارنرمها با استظاده از آمده از پرسشنامهدستآوری شدند و اطلاعات بهجمع

  تحلیل اختلافو  T-test های ف، از آزمونهای تدریس مختل. برای تحلیل تأثیر روششده اند
(ANOVA)   ها مونتعیین گردیده است این آز ۰.۸۳الظای کرنباخ تحقیق  .گردیده استاستظاده

نوین( های تدریس سنتی و ها )یعنی روشپهای معناداری بین گروکنند تا تظاوتکم  می

 (Creswell & Plano Clark, 2018; Tavakol & Dennick, 2011).    شناسایی شود
 نوع تحقیق

است، که ترکیبی از  (Mixed-Methods Research) تحقیق ترکیبیاین تحقیق از نوع 

. این روش به گرفته شده استآوری و تحلیل اطلاعات در نظر را برای جمع کیظی و کمیهای روش

 .دهد تا ابعاد مختلف مسئله را از منظر تجربی و نظری بررسی کندمی محقق اجازه
 :گیریجامعه آماری و نمونه 

 رمختلف کشو هایهای هدف شامل استادان کیمیا در پوهنتونپگرو ی:جامعه آمار

 .باشندمی
از استادان در  پیبرای انتخاب گرو گیری تصادفی سادهنمونهاز روش  ی:گیرنمونه

ای از تنوع جغرافیایی مختلف در تحقیق تا نماینده گردیدهاستظاده افغانستان های مختلف پوهنتون
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 .حضور داشته باشند
 آوری اطلاعاتابزار جمع  

  (Likert scale) گذاریپاسخ و مقیاسی  پرسشنامه بسته :معیاریهای پرسشنامه

کنالوژی دیجیتال، تهمچون استظاده از  سنتی و نوینهای تدریس طراحی گردید که تأثیر روش

والاتی در مورد میزان این پرسشنامه شامل س  .را بر یادگیری کیمیا ارزیابی نمود و غیره سازیشبیه

ن ینویتدریس های سنتی )مانند سخنرانی و یادگیری حظظی( و روشتدریس های تأثیر روش

    است  ایییرک مظاهیم کیمدغیره( بر یادگیری و  ها، وسازیهیییال، شبی)مانند یادگیری فع
Likert, 1932; Cohen, Manion, & Morrison, 2017)). 

 

 تحقیق ابزار پایایی و . روایی4. 27
 چند املش که گردید استظادهمعیاری  پرسشنامه ی  از تحقیق، این اطلاعات  گردآوری برای

   :از اندعبارت محورها این .باشدمی کیمیا تدریس هایروش با مرتبط کلیدی محور
 ،تدریس سنتی هایشیوه -۱
 ، آموزشی نوین هایتکنالوژی از برداریبهره -۲
 مشکلات و موانع موجود، -۳
 اصلاحی پیشنهادات و هانوآوری -۴

 روایی ) اعتبار( ابراز تحقیق

 روش و کیمیا تدریسبخش  در متخصصین نظر از پرسشنامه، محتوایی روایی تأمین جهت
 تربیه و تعلیم و کیمیا رشته در تجربه با استادان از تن پنج برای اولیه پرسشنامه. شد استظاده تحقیق
 این .پذیرفت جامان سوالات ترتیب و هاپرسش در لازم تعدیلات نظریات، دریافت از پس و گردید ارسال

 مورد ظاهیمم درستیبه سوالات که شد حاصل اطمینان و نمود تقویت را ابزار محتوایی پروسه، روایی
 دهند. می پوشش را  تحقیق نظر

 تحقیق ابزار اعتماد( قابلیت) پایایی
 شاخص این .گردید استظاده کرونباخ آلظای آماری شاخص از پرسشنامه، پایایی سنجش برای

( ۱زیر)جدول  رحش به آماری تحلیل نتایج .نمایدمی ارزیابی را پرسشنامه سوالات درونی انسجام میزان

 باشد: می

 ( سنجش پایایی پرسشنامه۱جدول )
 پرسشنامه محور سوالات  تعداد کرونباخ آلظای مقدار
 تدریس سنتی هایشیوه ۵ ۰.۷۷
 هایتکنالوژی از برداریبهره ۵ ۰.۸۱
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 نوین
 نوین تدریس موانع و هاچالش ۵ ۰.۷۵
 پیشنهادات و هانوآوری ۵ ۰.۷۸
 پرسشنامه کل ۲۰ ۰.۸۴

 در تحقیق ابزار پایایی باشند،می ۰.۷از بالاتر کرونباخ آلظای مقادیر تمامی اینکه به توجه با
  گردآوری رایب لازم اعتماد و اعتبار از شدهطراحی پرسشنامه بنابراین، .دارد قرار قبول قابل سطح

 است. برخوردار تحقیق  این در اطلاعات

 های تدریس کیمیا( تحلیل رگرسیون پرسشنامه روش2جدول)
Sig (P-Value) R Beta شماره سوال 

۰.۰۰۳ ۰.۶۸ ۰.۳۱۲ ۱ 

۰.۰۰۲ ۰.۷۲ ۰.۳۵۴ ۲ 

۰.۰۰۹ ۰.۶۶ ۰.۲۷۶ ۳ 

۰.۰۰۱ ۰.۷۴ ۰.۳۸۸ ۴ 

۰.۰۰۵ ۰.۷۰ ۰.۳۲۷ ۵ 

۰.۰۰۷ ۰.۶۷ ۰.۲۹۸ ۶ 

۰.۰۱۵ ۰.۶۲ ۰.۲۵۵ ۷ 

۰.۰۰۴ ۰.۷۱ ۰.۳۴۲ ۸ 

۰.۰۰۲ ۰.۷۳ ۰.۳۶۶ ۹ 

۰.۰۱۱ ۰.۶۵ ۰.۲۷۸ ۱۰ 

۰.۰۰۶ ۰.۶۸ ۰.۳۰۵ ۱۱ 

۰.۰۰۱ ۰.۷۵ ۰.۳۹۲ ۱۲ 

۰.۰۰۵ ۰.۶۹ ۰.۳۳۷ ۱۳ 

۰.۰۱۳ ۰.۶۳ ۰.۲۶۶ ۱۴ 

۰.۰۰۲ ۰.۷۴ ۰.۳۸۴ ۱۵ 

۰.۰۰۳ ۰.۷۲ ۰.۳۵۵ ۱۶ 

۰.۰۰۴ ۰.۷۰ ۰.۳۳۱ ۱۷ 

۰.۰۰۳ ۰.۷۳ ۰.۳۷۶ ۱۸ 

۰.۰۰۸ ۰.۶۶ ۰.۲۸۸ ۱۹ 

۰.۰۰۱ ۰.۷۶ ۰.۳۹۹ ۲۰ 
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 داریسطح معنیسوال پرسشنامه، تمام مقادیر  ۲۰با توجه به نتایج تحلیل رگرسیون برای 
(Sig)  ها و متغیر وابسته )مثلاً اثر دهنده معنادار بودن رابطه بین سوالبوده که نشان ۰.۰۵کمتر از

دهنده اثر بوده که نشان ۰.۴۰تا  ۰.۲۵ها بین برای بیشتر سوال Beta باشد. مقدارتدریس کیمیا( می

 ۰.۶۰نیز در بیشتر موارد بالای  R ها در مدل رگرسیونی است. همچنین مقدارمتوسط تا زیاد سوال

 .باشدها و متغیر اصلی تحقیق میدهنده همبستگی مناسب میان سوالبوده و نشان
کنندگی مناسب بینیهای پرسشنامه از توان پیشتوان نتیجه گرفت که سوالبنابراین، می

 .دار هستندبرخوردار بوده و در مدل رگرسیون معنی
 :اطلاعاتآوری روند جمع .5

ها خواسته شد تا ها ارسال گردید و از آنبه استادان کیمیا در پوهنتون هاپرسشنامه

  .پرسشنامه را تکمیل کنند
 

 یافته ها و نتایج

 دیده و، حاصل گرSPSSها در برنامه یافته های تحقیق بعد از تحلیل و تجزیه پرسشنامه

 ( درج گردیده است.۳نتایج حاصله در جدول )

 نفر 28سوال و جامعه آماری  20( نتایج پرسشنامه برای 3جدول)
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 :توضیحات جدول

 شدت مخالف استظاده از این روش یا ابزار در تعداد افرادی که به( 1: )کاملًا مخالف

 .تدریس بودند
 دریس بودندتعداد افرادی که مخالف استظاده از این روش یا ابزار در ت ( ۲: ) مخالفم. 
 ندبزار نداشتاتعداد افرادی که نظری در مورد استظاده از این روش یا  ( 3: ) نظری ندارم. 
 یس بودندتعداد افرادی که موافق استظاده از این روش یا ابزار در تدر (4: ) موافقم. 
 شدت موافق استظاده از این روش یا ابزار در تعداد افرادی که به (5: )کاملًا موافقم

 .تدریس بودند
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 :محاسبات

 مجموعیدهنده تمایل ها برای هر سوال که نشاناوسط نمرات پاسخ: هااوسط پاسخ 

 .دهندگان استپاسخ
 ستادهنده پراکندگی اطلاعات نشان  :انحراف معیار. 

که استادان کیمیا به اهمیت و دهد که در حالیآمده از این تحقیق نشان میدستنتایج به

های آموزشی نو، آگاهی دارند، از تکنالوژی استظادهخصوص های تدریس نوین، بهتأثیر مثبت روش

 گردد:ها میاند که مانع از تطبیق مؤثر این روشاما در عمل با موانع متعددی مواجه
 های سنتی در تدریساستفاده از روش

های تدریس سنتی طور عمده از روشدهندگان بهبر اساس نتایج حاصل از پرسشنامه، پاسخ

ها در ها برای سوالات مرتبط با این روشنویسی حمایت کردند. اوسط پاسخمانند سخنرانی و تخته

ه ها در پروسدهنده اثربخشی این روش)کاملاً موافقم( قرار داشت، که نشان ۵)موافقم( و  ۴محدوده 

طور سنتی در بسیاری از ها که بهآموزش است. در واقع، اساتید تمایل دارند که به این روش

خصوص در شرایطی که دسترسی اند، وابسته باشند. این امر بههای افغانستان کاربرد داشتهپوهنتون

 .توجیه استبه تکنالوژی محدود است، قابل
توان نتیجه گرفت که م، میری و انتقال مظاهیها بر یادگیبا توجه به تأثیر مثبت این روش

ها ها در بین اکثریت اعضای هیئت علمی محبوبیت بالایی دارند. این یافتههمچنان این روش

خصوص در مقاطع تحصیلات عالی های تدریس سنتی بهاستظاده از روش تأکیدی بر ضرورت ادامه

 .های افغانستان دارنددر پوهنتون
 هزینههای کمتور و تکنالوژیاستفاده از پروجک

 حتوایمی  ابزار کمکی برای نمایش  حیثنتایج نشان داد که استظاده از پروجکتور به

 ۴ها برای سوالات مربوط به این ابزار در محدوده ها رایج است. اوسط پاسخآموزشی در صنف

طور مؤثر عمل ون بهخصوص در نمایش تصاویر، نمودارها و مت)موافقم( قرار داشت. این ابزار به

 .کندل پروسه یادگیری ایظا میکند و نقش مهمی در تسهیمی
مایش حد ن اگرچه پروجکتور جزو ابزارهای مؤثر برای تدریس است، اما استظاده از آن در

تری که قابلیت تعامل بیشتر با های پیشرفتهمحتوای ساده باقی مانده است و هنوز از تکنالوژی

بزار با شود. بنابراین، همچنان جای کار برای ادغام این ابرداری نمیاهم کند، بهرهآموزان را فردانش

 .افزارهای تخصصی در تدریس وجود داردهای تعاملی و نرمهای نوین دیگر مانند سیستمتکنالوژی
 های پیشرفتهلوژیاهای استفاده از تکنها و محدودیتچالش 

ها در ها و محدودیتات حاصل شد، وجود چالشیکی از نکات کلیدی که از تحلیل اطلاع

دهد که استظاده از ابزارهای پیچیده مانند های پیشرفته است. نتایج نشان میاستظاده از تکنالوژی
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طور وسیعی در های افغانستان هنوز بهسازی یا لابراتوارهای مجازی در پوهنتونافزارهای شبیهنرم

 ۱تر عموماً در محدوده های پیشرفتهالات مربوط به تکنالوژیها به سوحال اجرا نیست. اوسط پاسخ

 .)نظری ندارم( قرار گرفت ۳)کاملًا مخالظم( تا 
عت، ها حاکی از آن است که عواملی همچون محدودیت دسترسی به اینترنت پرسراین یافته

این های آموزشی ناکافی، مانع استظاده گسترده از کمبود تجهیزات دیجیتال و زیرساخت

شود. علاوه بر این، عدم آموزش کافی برای اساتید در زمینه ها میها در تدریس پوهنتونتکنالوژی

  .استظاده مؤثر از ابزارهای دیجیتال نیز یکی از موانع اصلی این روند است
 مناقشه

در  های تدریس کیمیادر تحقیق هذا تلاش شده تا با نگاهی انتقادی به روند تحول روش

های های قدیم و نوین آموزشی تحلیل شود. یافتههای افغانستان، شکاف میان روشپوهنتون

های افغانستان از اهمیت و فواید آمده نشان دهنده آن است که هرچند استادان پوهنتوندستبه

ی اجرا با مشکلات گوناگون اند، اما در مرحلههای تدریس مدرن و مبتنی بر تکنالوژی آگاه روش

ی، های سنتی مانند سخنرانیکی از نکات قابل تأمل، تداوم گسترده استظاده از روش .ندامواجه 

شوند، قع میها در برخی موارد مؤثر وانوشتن در تخته و لابراتوارهای ابتدایی است. گرچه این روش

 ابستگیورا برآورده سازند. دلیل این  ۲۱توانند نیازهای آموزشی محصلان در قرن اما اغلب نمی

اشد. ی نوین بتواند نبود منابع مالی، کمبود تجهیزات دیجیتال، و نا آشنایی استادان با ابزارهامی

سازی هنوز افزارهای شبیهو نرم (AR)، (VR)های مجازی های پیشرفته مانند واقعیتتکنالوژی

 ن در حالیایهای افغانستان پیدا کنند. دریس کیمیا در پوهنتوناند جایگاه مناسبی در تنتوانسته

ارند. دیافته، این ابزارها نقش مهمی در تجسم مظاهیم پیچیده علمی است که در کشورهای توسعه

های تکنالوژی  از عوامل اصلی این گذاری کافی و نبود زیرساخترسد عدم سرمایهنظر میبه

های ، و روش (PBL)همچنین، یادگیری فعال، یادگیری مبتنی بر پروژه .ماندگی باشندعقب

شوند. این در حالی است که شواهد تجربی و شکل محدود و آزمایشی استظاده میمشارکتی هنوز به

گیری بر فهم عمیق، انگیزه ها تأثیر مثبت چشمدهند که این روشمطالعات جهانی نشان می

 .های تحلیلی محصلان دارندتحصیلی، و مهارت

های آموزشی، استقبال نظری استادان از نوآوریدهد که باوجود های تحقیق نشان مییافته

هایی همراه است. این تناقض میان نگرش و عملکرد، ها با محدودیتها در صنفاعمال این نوآوری

از سوی دیگر، این  .ای از وجود موانع ساختاری و فرهنگی در نظام تحصیلات عالی کشور استنشانه

در دسترس مانند پروجکتور، ویدیوهای آموزشی و هزینه و تحقیق نشان داد که ابزارهای کم

ی شروع برای گذار تدریجی به تواند نقطهها جا دارند. این موضوع میاینترنت، تا حدی در صنف
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که آموزش استادان و تجهیز های پیشرفته باشد، به شرط آنتر از تکنالوژیی گستردهسوی استظاده

چه هویداست، این است که در نهایت، آن .قرار گیرد ها در دستور کار نهادهای مربوطپوهنتون

های سنتی تدریس مؤثر کیمیا در افغانستان نیازمند ی  رویکرد تلظیقی است که در آن روش

کارآمد با ابزارهای نوین ترکیب شوند. تقویت ظرفیت استادان، ایجاد زیرساخت مناسب، و تدوین 

تواند مسیر تحول تدریس کیمیا را هموار زشی، میهای حمایتی برای توسعه تکنالوژی آموپالیسی

 .سازد

 نتیجه گیری
های سنتی تدریس در توان گظت که در حال حاضر، روشبا توجه به نتایج بدست آمده، می

ها از این های افغانستان همچنان از محبوبیت بالایی برخوردارند و در بسیاری از صنفپوهنتون

 عنوان ی  ابزار کمکی در تدریس رایج است،تور نیز بهه از پروجکشود. استظادها استظاده میروش

 .تر همچنان محدود استهای پیشرفتهاما استظاده از تکنالوژی
های زیرساختی، کمبود تجهیزات های اصلی در این راستا شامل محدودیتچالش

ین است. ا ژیکینالودیجیتال، و نبود آموزش مناسب برای اساتید در زمینه استظاده از ابزارهای تک

های مدرن لوژیاطور کامل از تکنها نتوانند بهعوامل موجب شده است که بسیاری از پوهنتون

 .برداری کنندآموزشی بهره
 هاپیشنهاد

یس ر تدردلوژی ابرای بهبود استظاده از تکن ذیلبراساس نتایج این مطالعه، پیشنهادات 

 :شودافغانستان مطرح می پوهنتون
های آموزشی برای اساتید در زمینه استظاده مؤثر از لازم است دوره  :اساتیدآموزش 

های دیجیتال برگزار شود. این افزارهای آموزشی و تکنالوژیخصوص نرمابزارهای تکنالوژی ، به

 .تواند باعث ارتقاء کیظیت تدریس و تسهیل پروسه یادگیری گردداقدام می
ها نیاز به های پیشرفته، پوهنتونمؤثر از تکنالوژی برای استظاده  :هاتوسعه زیرساخت

های دیجیتال دارند. این شامل ایجاد دسترسی به اینترنت گذاری بیشتر در زیرساختسرمایه

 .اندازی لابراتوارهای مجازی استپرسرعت، تأمین تجهیزات دیجیتال و راه
ی مانند سخنرانی های سنتشود که روشپیشنهاد می  :های سنتی و مدرنترکیب روش

 های مدرن، مانند استظاده از پروجکتور و ابزارهای دیجیتال تعاملی،نویسی با تکنالوژیو تخته

 .ترکیب شوند تا پروسه تدریس بهبود یابد
 

 



135 /  هجری قمری 7144 اول )مسلسل سوم( ، شمارهسال دوم   
 

 

 

 

 مآخذ
Brown, T. L., & LeMay, H. E. (2015). Chemistry: The central science (13th ed.). 

Pearson Education. 

Wright, R. (2013). Introduction to chemical principles. Cengage Learning. 

Bailenson, J. N. (2018). Experience on demand: What virtual reality is, how it 

works, and what it can do. WW Norton & Company. 

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2017). Research Methods in Education 

(8th ed.). Routledge 

Creswell, J. W., & Plano Clark, V. L. (2018). Designing and Conducting Mixed 

Methods Research (3rd ed.). SAGE Publications. 

Johnson, D. W., Johnson, R. T., & Smith, K. A. (2016). Active learning: 

Cooperation in the college classroom. Interaction Book Company. 

Gormally, C. (2012). Developing a test of scientific literacy skills. CBE—Life 

Sciences Education, 11(4), 364–377. 

Mayer, R. E. (2014). The Cambridge handbook of multimedia learning. 

Cambridge university press. 

Henderson, C., & Dancy, M. H. (2009). Impact of physics education research on 

the teaching of introductory quantitative physics. Physical Review Special Topics-

Physics Education Research, 5(2), 020107. 

Dori, Y. J., & Belcher, J. (2005). How does technology-enabled active learning 

affect undergraduate students' understanding of electromagnetism concepts?. The 

Journal of the Learning Sciences, 14(2), 243–279. 

Weller, H. G., et al. (2011). Using simulations in the classroom. Journal of 

Science Education and Technology, 20(1), 20–30. 

Lamberty, K. K., et al. (2021). Augmented reality in chemical education: A 

review Journal of Chemical Education, 98(3), 643–652. 

Likert, R. (1932). A Technique for the Measurement of Attitudes. Archives of 

Psychology, 22(140), 1–55 

Gibson, D. (2016). Teachers' resistance to innovation: A case study. Educational 

Technology Research and Development, 64(3), 355–372. 

Helle, L., Tynjälä, P., & Olkinuora, E. (2006). Project-based learning in post-

secondary education – theory, practice and rubber sling shots. Higher Education, 51(2), 
  
Tavakol, M., & Dennick, R. (2011). Making sense of Cronbach’s alpha. 

International Journal of Medical Education, 2, 53–55. 

https://doi.org/10.5116/ijme.4dfb.8dfd 

 

 
 

 

 

https://doi.org/10.5116/ijme.4dfb.8dfd

