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سنگ ها برای ارزیابی کیفیت زغالهای فزیکی نمونهبررسی ویژگی

 معدن کرکر ولایت بغلان

 3و پوهاند فرید احمد رضازاده 2، پوهنیار صحبت الله انیس1پوهنمل غلام جیلانی حبیبی

 چکیده

سنگ معدن کرکر ها برای ارزیابی کیفیت زغالهای فزیکی نمونهاین تحقیق تحت عنوان بررسی ویژگی
    ، ارزیابی جامع و علمیبودن ذخایر قابل توجه با وجودشهر پلخمری ولایت بغلان انجام شده است. 

  طور کامل انجام نشدهها بههای فزیکی و کیمیاوی آنها بر اساس ویژگیسنگاز کیفیت این زغال
برداری و کاربرد صنعتی آن را با محدودیت گیری دقیق در مورد بهرهاست. این کمبود اطلاعات، تصمیم

سوب ساسی محسنگ این منطقه یک ضرورت ارو، بررسی و تعیین کیفیت زغالسازد؛ ازاینمواجه می
هر سنگ معدن کرکر شهای فزیکی زغالاست که آیا ویژگی اینسؤال اساسی این تحقیق  شود.می

عنوان منبع انرژی در صنایع مختلف کیفیت مناسب برای استفاده به ۀدهندپلخمری ولایت بغلان نشان
مذکور و تعیین  ۀمنطقسنگ باشد یا خیر؟ هدف اصلی این تحقیق، مطالعه و ارزیابی کیفیت زغالمی

ی، ساحوی و ی. در این تحقیق از روش کتابخانهعنوان منبع انرژی استبرداری از آن بهپوتنسیل بهره
ها با آوری و هر یک از آنکرکر جمع ۀسنگ از منطقهای زغالده و نمونهلابراتواری استفاده گردی

   بررسی قرار گرفته است. نتایج انالیزها های انالیز لابراتواری برای تعیین کیفیت مورداستفاده از روش
  ری،و کیلوکال (۶073)تا  (5852)دهی بین های منطقه دارای حرارتسنگدهد که زغالنشان می

___________________________  
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 .انجنیری جیولوجی و معادن پوهنتون جوزجانپوهنځی عضو کادر علمی دیپارتمنت جیولوجی، تفحص و اکتشاف معادن جامد  3

 gh.jilani.habibi@gmail.com مسئول:ایمیل آدرس نویسندۀ 
 073۱۱2۶57۱شمارۀ تماس:  

mailto:gh.jilani.habibi@gmail.com


 هجری قمری 1447تحقیقی ارمغان انبیر، سال دوم، شمارۀ دوم )مسلسل چهارم( سال  -علمی مجلۀ  / 180

 

 

فیصد و رطوبت  (28)تا  (25)فیصد، فیصدی گاز آن از ( 2۱. ۶0)تا  (۱9. 40) فیصدی خاکستر آن از
سنگ منطقه است که فیصد هستند. این مقادیر بیانگر کیفیت خوب زغال (۱0. ۱4)تا  (8. 2۶)آن بین 

 باشد. در صنایع مختلف را دارا میقابلیت استفاده 

 دهی، خاکستردهی. انالیز، بیتومینوس، حرارت کلمات کلیدی:

 مقدمه

های صنعتی و تولید رود که در بخششمار میسنگ یکی از منابع مهم انرژی فوسیلی بهزغال
از  پلخمریواقع در شهر  معدن کرکرسنگ کشور، رژی کاربرد گسترده دارد. از جمله معادن مهم زغالان

سنگ کیفیت زغال ای دارد.باشد که از نظر اقتصادی و صنعتی اهمیت ویژهمی ولایت بغلانمربوطات 
ذرات و ساختمان بافتی وابسته است.  ۀمانند رطوبت، کثافت، سختی، انداز های فزیکی آن به ویژگی

بودن آن برای تواند در تعیین ارزش حرارتی، بازدهی احتراق و مناسببررسی این خصوصیات می
سنگ معدن کرکر از طریق تحقیق، ارزیابی کیفیت زغال هدف این مصارف صنعتی نقش مهمی ایفا کند.

برداری و بهبود بهره ۀباشد تا زمینده میشآوریای جمعههای فزیکی نمونهمطالعه و تحلیل ویژگی
 استفاده مؤثر از این منبع معدنی فراهم گردد.

ۀ عنوان سرمایروند و بهشــمار میترین ذخایر طبیعی هر کشــور بهســنگ یکی از مهممعادن زغال
ویژه در شـــوند. نقش حیاتی این منابع، بههای اقتصـــادی شـــناخته میملی و رکن اصـــلی زیرســـاخت
 برداری از منابع طبیعی وابسته است، کاملاً مشهود است. ها به بهرهکشورهایی که رشد اقتصادی آن

 (۱837)اولین کارهای تحقیقاتی درسال در مورد پیشینۀ موضوع باید خاطر نشان ساخت که، 
توسط بریکود صورت گرفته تنها  (۱880)توسط کریسباخ و در سال  (۱88۶-۱880)سط لورد، درسال تو 

سنگ نماید که در آن زغالمعلومات مختصری را درباره ستراتیگرافی منطقه هندوکش شمالی ارائه می
تونیک تحقیقات درباره ستراتیگرافی و تک (۱935)باشد. در سال مربوط به ترسبات پرم و تباشیر می

خیزی منطقۀ شمال افغانستان شمال افغانستان صورت پذیرفت و دورنمای نفت و گازخیزی و زغال
سنگ در افغانستان ترین معادن زغالسنگ کرکر پلخمری یکی از قدیمیمعدن زغالپیشبینی گردید. 

اتفاقی کشف طور میلادی توسط یک چوپان به (۱938)مطابق به  .ش( ۱3۱۶)این معدن در سال  .است
هایی درباره معادن وزارت معادن افغانستان با همکاری کارشناسان خارجی، گزارش (۱980) در دهه شد.

ها، شیب، ضخامت لایه و دودکش منتشر کرد. این مطالعات به سنگ بغلان از جمله کرکرفعال زغال
 (.۱ .، ص۱39۱ازاده، پرداختند )رض سنگامتداد، شرایط استخراج زیرزمینی و کاربرد صنعتی زغال

های شــده در لایهآید که از بقایای گیاهان مدفونشــمار میبی بهســوســنگ نوعی ســنگ ر زغال
گیری مرور زمان شـــکل گرفته اســـت. پروســـه شـــکلعمیق زمین و در شرایط فشـــار و حرارت بالا، به 

سیار طولانی و پیچیده بوده و میلیونزغال سال به طول میسنگ ب صلی این ماده را انجامد. تها  رکیب ا
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 (.۱ .، ص۱39۱توجهی در ساختار آن دارند )رضازاده، دهند که سهم قابلعناصر کاربنی تشکیل می

 ۀسنگ نقش دارند. برای آغاز پروسلعلاوه بر کاربن، آب و برخی مواد معدنی نیز در ترکیب زغا
ـــت. چنین مواد گیاهی معمولاً در  تشـــکیل این ماده، موجودیت فراوان بقایای گیاهی کاملاً حیاتی اس

ند مرداب مان باتلاقی  یدا مینواحی مرطوب و  ند. در طول دورههای توربی تجمع پ های مختلف کن
به عد، این مواد عضـــوی در محیط ویژه از دوره دیونجیولوجیکی،  کافیبه ب که اکســـیجن  در  هایی 

شده شته  شکیل  ۀاز تجزیاند. نبود اکسیجن، مانع دسترس نبوده، انبا شده و باعث ت کامل بقایای گیاهی 
مرور زمان و در شرایط فشار و سنگ است. بهگردد که نخستین مرحله در مسیر تبدیل به زغالتورف می

 (.۱5 .، ص۱39۱شود )رضازاده، سنگ تبدیل میحرارت زیاد، تورف به زغال

آید که بقایای گیاهی با سرعت بیشــتری نســبت به تجزیه توســط ســنگ زمانی به وجود میلزغا
ها و مناطق مرطوب با کمبود اکســیجن ها در محیط انباشــته شــوند. این پروســه معمولاً در باتلاقباکتری
انند ها نتو شود میکروارگانیسمدهد. در چنین شرایطی، آب راکد و نبود اکسیجن کافی باعث میرخ می

ناقص مواد  ۀها منجر به تجزیها در این محیططور کامل تجزیه کنند. فعالیت باکتریبقایای گیاهی را به
شکیل توده ضوی به گیاهی و ت اولیه، تحت  ۀعنوان مادشود. این تورف، بهمی« تورف»نام ای از مواد ع

سنگ فراهم شود )حبیبی، تشکیل زغال ۀگردد تا زمینفشرده و متراکم می بالایی به تدریج رسوباتفشار 
 (.۱74 .، ص۱402

شــود، فشــار و حرارت زیاد باعث فشرـدـه مدفون می رســوباتهای ســنگین وقتی تورف زیر لایه
ـــدن و کاهش حجم آن می ـــه که گردد و آب و گازهای موجود از آن خارج میش شـــوند. این پروس

سال طول میمیلیون شد، به تدریج تورف را به زغاها  شار و سنگ تبدیل میلک شدت ف سته به  کند. ب
 گیرد.ها و درجات مختلفی شکل میسنگ در کیفیتشود، زغالحرارتی که به تورف وارد می

ی با ضخامت حدود یک کیلومتر رسوباتمتر در زیر ( 20)ای از تورف به ضخامت زمانی که لایه
ای یا لگنایت با ضخامتی در حدود سنگ قهوه، به زغالرسوباتگردد، تحت فشار زیاد این مدفون می

کیلومتر دفن شــوند،  (3)شــود. اما اگر همین مواد نباتی در عمق بیشــتری، مثلاً حدود متر تبدیل می (4)
ضخامت  سیاه تواند به زغالمتر می (2)تورف با  صواری مایل به  تبدیل گردد. در یا بیتومینوس سنگ ن

کیلومتری و همراه با حرارت شــدید صــورت گیرد،  (۶)ق بســیار زیاد، حدود شرایطی که دفن در اعما
ســنگ با ضــخامتی نزدیک به ترین نوع زغالمتری از تورف، به انتراســیت یعنی مرغوب (20)ای لایه
 (.۱74 .، ص۱402متر تبدیل خواهد شد )حبیبی،  (۱.5)

درصـــد  (95)تا  (75)ســـنگ بســـته به نوع و درجه کیفیت آن، بین میزان کاربن موجود در زغال
شاخص ست و این مقدار، یکی از  صلی در تعیین کیفیت زغالمتفاوت ا رود. شمار میسنگ بههای ا
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ـــد که این  (۱2)تواند تا حدود ســـنگ نیز میعلاوه بر آن، میزان رطوبت موجود در زغال درصـــد برس
ســنگ و شرایط جیولوجیکی و محیطی حاکم بر زمان تشــکیل آن اســت ع وابســته به نوع زغالموضــو 

 (.۱ .، ص۱394)رضازاده، 

شــود و اســتفاده از آن به عنوان یکی از منابع مهم انرژی تجدیدناپذیر شــناخته میســنگ بهزغال
ویژه وان بالای تولید انرژی، بهدلیل تگردد. این ماده معدنی از دیرباز بهبیش از دو هزار سال پیش باز می

در صــنایعی چون تولید ســمنت و برق، جایگاه مهمی داشــته اســت. افغانســتان از لحاظ برخورداری از 
ی جیولوجیکی و هاســنگ، بســیار غنی اســت. با این وجود، تاکنون بررســیویژه زغالذخایر طبیعی، به

طور ســنگ کشــور هنوز بهاری از منابع زغالبر روی این ذخایر صــورت نگرفته و بســی جانبهمعدنی همه
 (.۱75 .، ص۱402اند )حبیبی، کامل شناسایی و اکتشاف نشده

 طرح مسأله

های تولید برق، صنایع سمنت، سنگ از جمله منابع مهم محروقاتی است که در بخشزغال
معدن ر، سنگ کشو های صنعتی و مصارف حرارتی نقش اساسی دارد. از جمله معادن مهم زغالکوره
باشد که سهم قابل توجهی در تأمین انرژی می ولایت بغلاناز مربوطات  پلخمریواقع در شهر  کرکر

 داخلی دارد.

های فزیکی و کیفیت با وجود اهمیت اقتصادی این معدن، اطلاعات دقیق و مستند در مورد ویژگی
سنگ تا حد زیادی وابسته زغالصورت منظم و علمی محدود است. کیفیت سنگ معدن مذکور بهزغال

های فزیکی آن از قبیل رطوبت، کثافت، سختی، اندازه ذرات، رنگ، ساختمان بافتی و میزان به ویژگی
تنها بر ارزش حرارتی و بازدهی احتراق تأثیرگذار اند، بلکه در تعیین باشد. این خصوصیات نهتخلخل می

 کننده دارند.نیز نقش تعیینسنگ برای مصارف مختلف صنعتی بودن زغالمناسب

طور دقیق بررسی و تحلیل نگردد، ممکن است سنگ بههای فزیکی زغالدر صورتی که ویژگی
در هنگام استخراج، انتقال و مصرف مشکلاتی چون کاهش راندمان حرارتی، افزایش تولید خاکستر، 

ی دیگر، سو وجود آید. از های نگهداری و حتی خسارات اقتصادی بهانسداد تجهیزات، افزایش هزینه
برداری تواند باعث استفاده غیرهدفمند از ذخایر معدنی و کاهش بهرهنبود معیارهای مشخص کیفی می

 منابع طبیعی گردد.

سنگ معدن کرکر چیست های فزیکی زغالویژگی اساسی این تحقیق آن است که: ۀبنابراین، مسئل
 باشند؟آن در صنایع مختلف می ۀو قابلیت استفادکیفیت  ۀدهندها تا چه حد نشاناین ویژگیو 

های مختلف معدن و انجام ها از بخشآوری نمونهتحقیق حاضر در پی آن است که با جمع
صورت علمی ارزیابی نموده و نتایج آن را با سنگ را به، کیفیت زغالمعیاریهای فزیکی آزمایش

ها و کیفیت های فزیکی نمونهویژگی تواندتحقیق می های اینشده مقایسه کند. یافتهمعیارهای پذیرفته
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 سنگ معدن کرکر را مورد ارزیابی قرار دهد.زغال

 تحقیق سوالات

 سنگ معدن کرکر چیست؟های فزیکی زغال. ویژگی۱

 سنگ این معدن برای مصارف صنعتی بزرگ مناسب است؟. آیا زغال2

 اهداف تحقیق

 ها؛های فزیکی نمونهاز طریق بررسی ویژگی سنگ معدن کرکر. ارزیابی کیفیت زغال۱

 ها؛. تعیین میزان رطوبت نمونه2

 سنگ؛گیری کثاف ظاهری و حقیقی زغال. اندازه3

 . تحلیل اندازه و توزیع ذرات؛4

 . مطالعه رنگ، جلا و ساختمان داخلی.5

 روش تحقیق

عمل آمده لابراتواری( استفاده بهی، ساحوی و ی)کتابخانه های مختلفاز روش در تحریر این مقاله
ها، مقالات علمی و ها، گزارشی از منابع علمی شامل کتابیی، مجموعهیاست. در روش کتابخانه

اند، مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت. در های مختلف در دسترس بودهمجلات معتبر که در کتابخانه
برای تعیین موقعیت دقیق  GPSتعددی نظیر سنگ کرکر از ابزارهای مزغال ۀتحقیقات ساحوی منطق

ها، گیری دقیق فواصل، چکش و قلم برای استخراج نمونهگیری برای اندازهجغرافیایی، فیته یا نوار اندازه
جزئیات  ۀمستندسازی بصری، لوپ برای مشاهد ژورنال جهت ثبت مشاهدات، دوربین عکاسی برای

ها استفاده شده است. این مجموعه ی جهات و شیب لایهگیر مواد معدنی و کمپاس کوهی برای اندازه
برداری ساحوی را نمود. در بخش لابراتواری، آوری دقیق اطلاعات و نمونهابزارها کمک شایانی به جمع

مورد بررسی و تحلیل  ۀهای پیشرفتهر نمونه تحت دستگاه گذاری و ثبت شده ودقت شمارهها بهنمونه
های تخصصی های اصلی از مواد معدنی استخراج شده، با دستگاهمرحله، نمونه دقیق قرار گرفت. در این

تطابق  ۀدهندیسه گردیده که نشانها باهم مقادست آمده از این نمونهانالیز و بررسی شده است. نتایج به
عملکرد  ۀدهنداید. این تطابق نتایج نشاننمشده را تأیید مینتایج بوده و دقت و صحت آزمایشات انجام

های حاصل از تحقیق است. در نهایت، یافته ۀکار رفته در پروسهای بهصحت روشها و دقیق دستگاه
تنها شفافیت و دقت این تحقیق را به نمایش طور جامع تحلیل شده و نتایج نهایی نهاین سه مرحله به

 کنند.های علمی محکمی فراهم میگذارند، بلکه برای مطالعات آینده نیز پایهمی
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( کیلومتر به طرف شمال شرق شهر ۱5معادن زغال سنگ کرکر به فاصله ) تحقیق ساحوی:
پلخمری موقعیت دارد باالاثر حفریات و کارهای اکتشافی که در ساحه معدنی کرکر انجام شده است سه 

ه سنگ کرکر از لحاظ عمر بغالسازی شده است. ز ( متر عریان3-2های )سنگ به ضخامتطبقه زغال
سنگ از نصواری مایل به سیاه گیرد. رنگ زغالتحتانی تعلق می -جیولوجیکي جوراسیک وسطی ۀدور 
ری و ( کیلوکال۶073-5852دهی )سنگ بیتومینوس بوده که دارای قدرت حرارتباشد. نوعیت زغالمی

ه و تمام ت اکتشافی محدود بودرسد. قابل ذکر است که عملیافیصد می 28بوده و خاکستردهی آن تا به 
است. در تصویر صورت همه جانبه و جامع مورد مطالعه جیولوجیکی قرار نگرفته معدنی کرکر به ۀساح
  (.۱402مذکور نشان داده شده است )عرفان،  ۀ( صوف معدنی ساح۱)

 

 

 

 

  

 

           

 

 
 

 

 سنگ کرکر پلخمری، ولایت بغلان.( از معدن زغال3(: صوف معدنی نمبر )۱تصویر )

 امور لابراتواری تحقیق

بندی و برای مطالعات جیکی اخذ، بستهها نظر به پروفیل معین جیولو لابراتواری نمونه ۀبرای مطالع
های لابراتواری ها معمولاً از روشها انتقال گردیده است. برای تعیین کیفیت نمونهبعدی به لابراتوار

سنگ شامل الکیفیت زغ تا فیصدی خلوص و اندها تحت دستگاه انالیز قرار گرفته استفاده شده و نمونه
سنج اتوماتیک بمب اکسیجن، در ریو کال هتوسط دستگاها مشخص شود. ناگفته نماند که در نمونه

 لابراتوار ریاست تصدی زغال سنگ شمال مورد آزمایش قرار گرفته است.
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 (۱) ۀ شمارهتشریح نمون

شمار دهی خوب بههای با حرارتسنگ بوده و از جمله زغالاخذ شده تحت انالیز، زغال هنمون
ها و عناصر مورد نظر دارای ناخالصی هداده شده است. نظر به اینکه نمونرود که تحت انالیز قرار می

ری و کیلوکال (۶073) به دهی آنرسد که حرارت( فیصد می۱9.40بیکاره بوده، خاکستردهی آن )
دارد.  نصواری مایل به سیاه را معدنی کرکر شکل آن پودری بوده و رنگ آن هسنگ ساحباشد. زغالمی

سنگ معدن کرکر زغال ه( خصوصیات نمون۱وده که در جدول )ب «بیتومینوس»سنگ آن نوعیت زغال
 ذکر گردیده است.

 دهدمیآن را نشان دهی سنگ کرکر و میزان حرارتزغال ۀ(: مشخصات نمون۱جدول )

 (2) شماره ۀتشریح نمون

شمار دهی خوب بههای با حرارتسنگ بوده و از جمله زغالاخذ شده تحت انالیز، زغال ۀنمون
ها و عناصر مورد نظر دارای ناخالصی هنمونرود که تحت انالیز قرار داده شده است. نظر به اینکه می

اشد. بکیلوکالری می ۶050به  دهی آنرسد که حرارت( فیصد می۱9.50بیکاره بوده، خاکستردهی آن )
دارد. نوعیت  نصواری مایل به سیاه را معدنی کرکر شکل آن پودری بوده و رنگ آن هسنگ ساحزغال
 سنگ توضیح گردیده است.زغال ه( خصوصیات نمون2)بوده که در جدول  سنگ آن )بیتومینوس(زغال

 آندهی سنگ کرکر و میزان حرارتزغال ۀ(: مشخصات نمون2جدول )

 9.۱5 رطوبتفیصدی  2 نمبر نمونه
 ۱9.50 فیصدی خاکستر CO2, CO4CH 27 ,فیصدی گازات 

 کیلوکالری ۶050 حرارت دهی ۱4/03/۱404 تایم انالیز

 کوردینات متر ۱0۶4 ارتفاع از سطح بحر
N=35˚59ʹ 42 ̋ 
E=68˚46ʹ 41 ̋ 

 (3) شماره ۀتشریح نمون

شمار دهی خوب بههای با حرارتسنگ بوده و از جمله زغالاخذ شده تحت انالیز، زغال ۀنمون
ها و عناصر مورد نظر دارای ناخالصی ۀداده شده است. نظر به اینکه نمونرود که تحت انالیز قرار می

 ۱0.۱4 فیصدی رطوبت ۱ نمبر نمونه

 ۱9.40 فیصدی خاکستر CO2, CO4CH  25 , فیصدی گازات
 کیلوکالری ۶073 حرارت دهی ۱4/03/۱404 تایم انالیز

 کوردینات متر ۱0۶۶ ارتفاع از سطح بحر
N=35˚59ʹ 41 ̋ 
E=68˚46ʹ 40 ̋ 
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باشد. میکیلوکالری  (5852) دهی آن بهرسد که حرارت( فیصد می2۱.۶0بیکاره بوده، خاکستردهی آن )
دارد. نوعیت  نصواری مایل به سیاه را معدنی کرکر شکل آن پودری بوده و رنگ آن هسنگ ساحزغال
 ( خصوصیات نمونه ذکر گردیده است.3بوده که در جدول ) سنگ آن )بیتومینوس(زغال

 آندهی سنگ کرکر و میزان حرارتزغال ۀن(: مشخصات نمو 3جدول )

 8.2۶ فیصدی رطوبت 3 نمبر نمونه
 2۱.۶0 فیصدی خاکستر CO2, CO4CH 28 ,فیصدی گازات 

 کیلوکالری 5852 دهیحرارت ۱4/03/۱404 تایم انالیز

 کوردینات متر ۱0۶۶ ارتفاع از سطح بحر
N=35˚58ʹ 42 ̋ 
E=68˚47ʹ 40 ̋ 

 

 (4) شماره ۀتشریح نمون

شمار دهی خوب بههای با حرارتسنگ بوده و از جمله زغالاخذ شده تحت انالیز، زغال ۀنمون
ها و عناصر مورد نظر دارای ناخالصی ۀداده شده است. نظر به اینکه نمونرود که تحت انالیز قرار می

ری و کیلوکال (58۶0)به  دهی آنرسد که حرارت( فیصد می2۱.40بیکاره بوده، خاکستردهی آن )
دارد.  نصواری مایل به سیاه را معدنی کرکر شکل آن پودری بوده و رنگ آن ۀسنگ ساحباشد. زغالمی

 ( خصوصیات نمونه ذکر گردیده است.4بوده که در جدول ) سنگ آن )بیتومینوس(نوعیت زغال
 آندهی سنگ کرکر و میزان حرارتزغال ۀ(: مشخصات نمون4جدول )

 8.3 فیصدی رطوبت 4 نمبر نمونه
 2۱.40 فیصدی خاکستر CO2, CO4CH 28 ,فیصدی گازات 

 کیلوکالری 58۶0 دهیحرارت ۱4/03/۱404 تایم انالیز

 کوردینات متر ۱0۶7 ارتفاع از سطح بحر
N=35˚59ʹ 43 ̋ 
E=68˚46ʹ 42 ̋ 
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حاصل از ارزیابی  های اخذشده تحت انالیز دستگاهی مورد بررسی قرار گرفتند. نتایجنمونه
برخوردار بوده و بیانگر  ها از همسانی قابل توجهیها در تمامی نمونهدهد که یافتهکیفیت زغال نشان می

مورد مطالعه دارای قابلیت  ۀشده، نمونبر اساس مشاهدات انجامباشند. یکنواخت می ۀیک نتیج
 دهی خوب ارزیابی گردیده است.حرارت

زغال  هسنگ کرکر از جملگردد که زغالمیمیتود انالیز آشکار  ۀلعمطا ۀبنابرین از مقایس
های مختلف حصه دارند که در با فیصدی )CO2, CO4CH ,( بوده که در ترکیب آن گازات یهایسنگ
   های اخذ شده ذکر گردیده است. ( تغییرات مشخصات نمونه۱گراف )

 مناقشه

جوار، مطالعات های همسنگ و سنگمنظور دستیابی به نتایج دقیق در بررسی و ارزیابی زغالبه
 اند.مورد نظر اخذ و با دقت تحلیل گردیده ۀها از منطقرو، نمونهاست؛ ازاینجامع و دقیق صورت گرفته 

صل از انالیزهای پردازد که در آن، نتایج حاسنگ میهای زغالاین مقاله به تحلیل و بررسی نمونه
ها ترین نمونهترین و باارزشعنوان یکی از مهمهای مذکور بهلابراتواری به تفصیل ارائه شده است. نمونه

 اند.آوری شدهها جمعسنگگسترش زغال ۀگردد و از محدودمی محسوب در مطالعات لابراتواری 

کرکر مورد مطالعه قرار گرفته  ۀسنگ موجود در ساحیز، کیفیت زغالهای انالبااستفاده از روش
ری، فیصدی و کیلوکال (5958.75)ها به دهی میانگین نمونهدهد که حرارتاست. نتایج نشان می

 باشد.می (8.9۶)و فیصدی رطوبت آن  (27)، فیصدی گاز آن (20.47)خاکستردهی آن 

نطباق قوی در یک همبستگی و ا ۀدهندین مطالعات لابراتواری نشانمجموع نتایج حاصله از ا
باشد. بر اساس نتایج این دقت و صحت انالیزهای انجام شده می ۀان نتایج مختلف است که تأییدکنندمی

مورد مطالعه تثبیت  ۀسنگ ساحهای زغالکیفیت و ویژگی های جدیدی در خصوصتحقیق، یافته
سنگ معدن مذکور مفید برداری مؤثر از زغالهای بعدی و بهرهتواند در ارزیابیگردیده است که می

 واقع گردد.

 گیری نتیجه

شمار سنگ در افغانستان بهسنگ کرکر پلخمری، ولایت بغلان، یکی از منابع مهم زغالزغال
های اطراف این منطقه سنگ، سنگتوجهی برخوردار است. علاوه بر زغالرود که از کیفیت قابلمی

باشد که بر دولومیتی می -های کاربناتیو سنگشامل احجار ریگی، کانگلومیرات، ارگلیت، سیلتی 
 افزاید.دلچسپی جیولوجیکی منطقه مذکور می

باشند، نتایج های اخذشده از معدن کرکر دارای مقداری ناخالصی میبا توجه به اینکه نمونه
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 (5852) ۀدهی در محدودمنطقه دارای حرارت های اینسنگدهد که زغالشده نشان میمطالعات انجام
 (25)فیصدی مواد مفر آن )گاز( بین  (2۱.۶0)تا  (۱9.40)کیلوکالری، فیصدی خاکستر بین  (۶073)تا 
 رسد.فیصد می (۱0.۱4)تا  (8.2۶) ۀو رطوبت در محدود (28)تا 

ها، از رغم موجودیت ناخالصیمذکور، علی ۀهای منطقسنگدهد که زغالشان مینتایج تحقیق ن
های حرارتی و کیمیاوی، قابلیت استفاده در صنایع دهی مناسب برخوردار بوده و از نظر ویژگیحرارت

 باشند.مختلف را دارا می

صورت پودری بوده سنگ این منطقه عمدتاً بهاز لحاظ خصوصیات فزیکی و جیولوجیکی، زغال
قبول کیفیت آن ه سیاه است که بیانگر ترکیب مواد عضوی و میزان قابلو رنگ آن نصواری مایل ب

 باشد.می

دهی سنگ کرکر پلخمری دارای حرارتگیریم که زغالاز مطالعات ساحوی چنین نتیجه می
های داخلی ذوب آهن و تولید سمنت نقش مهمی ایفا تواند در تأمین انرژی فابریکهمناسب بوده و می

تولید  ۀخت برای فابریکسو عنوان منبع اساسی سنگ قابلیت آن را دارد که بهاین زغالویژه، نماید. به
های ریگی، کانگلومیرات، سنگ، سنگچنان، علاوه بر زغالسمنت غوری مورد استفاده قرار گیرد. هم

 هاتوان از آندولومیتی نیز در این منطقه موجود است که می -های کاربناتیو سنگ ارگلیت، سیلت
 برداری و استفاده نمود.عنوان مواد ساختمانی بهرهبه
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